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Télécopie : 02 99 84 71 71 - International : +33 2 99 84 71 71
 D  	 $)(+*   T  "$#¸&%*T°/  1 /$N/$2
	 
   \Gt|n}{olm\Et| \¡ZbEmNrZn}efiBdst|Z\s{}ilk:{ol[[\Gt@t}i:dBn|r¢dZ\ct}i:rs{m\ eqd ¤i:{[opn}efiBdn}{}YGt|rsnwejgf\
Ri:r¢{hgf\TZbGxRilkBopk:\o:rZnwiB[opnweqt}bl¥TJgfgj\GtZiBdsdZ\GdBnmN\GR\Gds¢oldBnrsdZ\ej[opk:\LZ\Ln{wiB´xsolt$dsef¨:\Golr´¢r
¢{wi:k:{ol[[\\¡ZbEmNrZn}bl¥
© Zeqrs[T¦dZiln{w\o:dsopgjvZtw\Ers{@Z\n{}o:m\,\¡Zn}\Gdst}ejxsgf\Ri:r¢{@z|{}ilgjilk¢¦:\Gt}nJmiBdsdZ\GmNnwbhr¢dn}{olm\Ers{ ¬}twnold±
¢ol{B­à¥ © Zeqrs[1\Gt}n@s{}ilk:{ol[[olxsgf\¸\Nn@\¡Zn}\Gdst}ejxsgf\:¥®¯g ¤iBrs{}dsefn@rsdgqoldZkBopkl\%Z\{}\GyrNn}\%trs{gj\Gtn{}o:m\Gt
olejd¢tweyrZ\s\Gtc¨rs\Gtolxst}n}{opejnw\Etc \¡ZbEmNrZn}efiBdstcyrZe@{}bGt}ilgj¨l\Ed:ngf\s{wiBxZgjYG[\]Z\Etn}{olm\Etcs\n}{}i:°xsolt
dsef¨:\Golru¥
© Zeqrs[ oÃ[iBd:n{wbTt}o«mNol¢olmejnwb«mNi:dst}n}{rZeq{w\LZ\Etn{}o:m\Ers{}t]olxst}n}{opejn}t]opeqdst}e%yrZ\TZ\Gt £olmNefgjefn}bGt
s\sbGxRilk:olkl\TolrZn}i:[opn}ejt}bl¥ º¸\Nn+ol{}nweqmgj\ZbGmG{wejngf\Q[bGmGoldZeqt}[\QZ\Q{}\GyrNn}\l¦%sr¶[iZZYGgf\~wrstyr 
g ej[ZgjbG[\GdBnopnweji:du¥%\Gt\¡Z\G[Zgj\GtcmNo:{}o:mnwbE{weqt}nweqyBrs\Gt rZnwejgfeqtopnweji:dQt}i:dBnsbNn}olefgjgjbGtG¥¸\Gt\N¡Znw\Gd¢tweji:dst
bEmN{}efn}\Gtolr Z\Gttrstsr5[bGmGoldZeqt[]\!Z\´{}\GyrNn}\»t}i:dBnTgfeqt}nwbN\EtN¥ c\Er¡ \¡Znw\Edst}efiBdst{wbEm\GdBn}\GttwiBdBn
¢{wbEtw\Ed:n}bN\Et|½ugj\Gt"n{}o:m\Gr¢{}t"olxst}n}{opejn}t"Ri:rs{"gj\Gt"gjo:dZk:olkl\Etu © ¾  eqdZ\Go:{ © x~\GmNn}t)¿¹\Gn@º¸Àc ¾ º¸i:dst}n}{opeqdBn
ÀoldssgfeqdZkrZgj\Gt)¿à¥%º¸\Et,Z\GrZ¡\¡Zn}\Gdst}efiBdsti:dBnbNn}b$t}RbGmNe ÁRbN\Gt\Nn,eq[sgfbE[]\EdBnwbN\Et,\GdTyrZ\NgqyrZ\Gt@~i:rs{tN¥
|gfgj\Gt[iBd:n{w\EdBnmNi:[[\GdBn,rZnwejgjejt}\G{ © Zeqrs[.¢iBrs{,Z\GtolsZgjeqmNopn}efiBdst{wbG\Ngjgf\EtN¥
Ê E È    `cbEdZej\ilkleqmej\Ng<¦cbEx¢i:k:olkl\o:rZnwiB[olnweqtwb:¦@o:dZk:olkl\LZ\{w\EyrNn}\trs{]s\Gt]n}{olm\EtN¦
cdsopgjvZtw\h \¡ZbEmNrZn}efiBdst,Z\hs{}ilk:{ol[[\GtG¦ÏJrZ\Gt,o:xst}n}{opejnw\Gt \¡ZbEmNrZn}efiBdst,Z\$s{}ilkB{}o:[[\EtN¦Bz|{}ilgjilk¢¥
 	
 !"#$
%&('*)+,-&./!-&0-!1 
2¼/]$"$"*
354+67 98;:<= 7>4 8 6 ?
@  7   =BADC;<A EF8G:HAI J
^s¥f W"{olmeqdZkW,XZ\hÏ@\G{}vLc\¡Zn,J¨l\EdBn´¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ 
^s¥ ^ J¡ZX¢olrst}nwej¨l\hW"{}o:m\ ¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ K
^s¥  º¸iBdsZejnweji:dsolgL,{w\EoM¢i:ejdBnt´¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ K
^s¥ N Ï@\E{wef ¤vejdskÀcvZ¢i:n}XZ\Etw\EtL¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ 
^s¥  \Nn}tip |¨l\GdBnt]¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ 
^s¥ O Ìrs\G{}vBeqdZkBL,olmPMB§%o:{} ¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥&RQ
S T8;:A.I 4U6WVYX Z8GI[8 V A\A$=B< 7]4 8 6W^ 3`_
¢¥f 1t}gjefkBX:n}gfv\¡Znw\EdsZ\GxRi9¡[iZZ\Ng ¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥&RQ
¢¥ ^ |¨l\GdBn,\Es{}\Gt}\GdBn}olnweji:d ¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥&9^
¢¥  J¡Zo:[Zgf\«¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥&UN
a  6 A.bcb 4 = 4 A 67d^ =fegA hAibj8	kb[8 /l  : 7   =BADCG<HA  4 A ^ 3?
NR¥f vd¢m)Xs{wiBdZi:r¢t%W"{olm\ÌrZ\E{wveqdZk ¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥&9
NR¥ ^ z¸{w\N±7Á¢gjnw\E{w\E\Nn}{}ej\N¨0opg¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥&0
? A\ 7 A 6 : 4+6WVm7 egA ^ =fegA hAnbj8	Fb[8 /l  :  6 :po  =ÅHl  ;: 7   =fA
C;<A  4 A ^ 3`q
s¥f z¸{w\N±7Á¢gjnw\E{w\E{}\Nn{wej\N¨0olg ¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥^Q
s¥ ^ z¸{w\N±7Á¢gjnw\E{w\Et}nwiB{}olkl\Í¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥^:^
J  7 lr8È X Z8;=BA ^s^n4  X ItA hA 67  7>4 8 6 @u@
O¢¥f c{}m)Xsefn}\Gmnrs{}\¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥^l
O¢¥ ^ W,Xs\]Bn}olnw\Gtil "nXZ\]ÌrZ\E{wv+ÀoldsZgj\G{Î¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥^vN
O¢¥  ®[Zgj\G[\Ed:nopn}efiBdTo:dsz"\E{ ¤iB{}[o:dsm\c\Gn}olefgqt ¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥^:
w  :HAoB< VgVH4U6WVx^ A ^y^4 8 6 l 47 ex8 X$4 < @ J
z A\   X ItA ^ 8Gb  o ^7   = 7r7   = 4+6WV S3
K¢¥f z¸r{+{Ggf\]¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥¢
K¢¥ ^ ¼ej[Zgj\h@¡s¢\E{wncvt}nw\E[&¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥B^
q|7   =fA  6  IuE ^}4U^ A\ 7 A 6W^}4 8 6W^ S%?
3_~^ 8 hAm:HA 7  4 I ^ 8;b 7 lr8  o ^}7   = 7r7   =BA  ^ S J
RQs¥j!W,Xs\h © cxst}n}{olmn,W"{}o:m\E{Q¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥
RQs¥jl¥j © J¡\EmNrZn}efiBdHÃiZZ\Ng<¥'¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥
RQs¥jl¥å^Â®[sgf\E[]\EdBn}opn}efiBdeqd © Zeqrs[T¥B¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥K
RQs¥jl¥  ceqt}mGrsttweji:d¹¥Î¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥:
 ä þ
P
N   " &)#)
RQs¥å^¶W,Xs\]º¸À1xst}n}{olmNn,W{olmN\G{T¥ª¥h¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥:
RQs¥å^Z¥j¼º¸À@¡Z\GmGrZnweji:dHÃiZZ\Gg7¥.¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ N Q
RQs¥å^Z¥å^Â®[sgf\E[]\EdBn}opn}efiBdeqd © Zeqrs[T¥B¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ N Q
RQs¥å^Z¥  ceqt}mGrsttweji:d¹¥Î¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ N^
3%3 : 4U^ =f< ^y^s^}4 8 6  6 : AI  7 A: l 8 Å a@
3 @ =98 6 =BIj< ^}4 8 6 a?
 7 egAD8 X$4 < X  4  47>4 A ^ a%z
¥f W,Xs\hz|{wi:gfi:k]z¸{weq[efn}ef¨:\Gt,opn
	tw\E{ceqt¢iBt}olgV¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ N K
¥f:¥f W i+[i0¨l\ejdTnXZ\hn}{olmN\ªXsejt}nwiB{wv ¾ §XZ\NnXZ\G{,t}nwiB{w\EiB{,dZiln)¿¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ NB
¥f:¥ ^W i+{}\Nn}{}ej\N¨l\n}Xs\$opnwn{weqxsrZn}\h¨0opgqrZ\Gtil n}Xs\$mNrs{{w\EdBn%\G¨l\Ed:na¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥ NB
¥f:¥  W i+miBdBn}{}ilgn}XZ\hn{}o:m\E\N¡\EmNrZn}efiBd¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥Q
¥f:¥ N W i+miBdBn}{}ilgn}XZ\$o:[i:rsdBnip @sopnotwn}i:{}\GLeqdTn}XZ\hn{}o:m\hsoln}olx¢olt}\ ¥ª¥h¥h¥¥h¥Q
¥f:¥ W i\¡Z\EmNrZn}\k:i:olgjt%eqdnXZ\$miBdBnw\¡Znip n}Xs\hn}{olm\E\N¡Z\GmNrsnweji:d¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥Q
¥ ^&®dBn}\G{w £olm\$L\Nn¯§%\N\EdnXZ\ © Zeqrs[Äz|{}iZm\Et}t,o:dsTn}XZ\ÌrZ\E{wvLÀoldssgf\E{ ¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥Q
¥ ^s¥f W,XZ\hmi:¢{wiZm\Et}t}eqdZk¢{weq[efn}ef¨:\Gt³¥ª¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥s
¥ ^s¥ ^W,XZ\htwvZdsm)Xs{}i:dsi:rst/Mp\E{}ds\Ngus{}ej[ejnwej¨l\Et¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥s
¥ ^s¥  W,XZ\holt}vd¢m)Xs{wiBdZi:r¢tjMl\G{dZ\Ngus{}eq[]ejnwej¨l\Et,¥h¥ª¥h¥ª¥h¥¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥:^
¥  ®dBn}\G{w £olm\$L\Nn¯§%\N\EdnXZ\]ÌrZ\E{wv+ÀoldsZgj\G{,o:dsTn}XZ\$W"{olm\E{«¥h¥ª¥h¥h¥ª¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥:^
¥ N®dBn}\G{w £olm\$L\Nn¯§%\N\EdnXZ\]ÌrZ\E{wv+ÀoldsZgj\G{,o:dsTn}XZ\$W"{olm\ªopn}o:xsolt}\Q¥h¥ª¥h¥ª¥h¥h¥¥h¥l
o 7 egApoB< VgV E 6 C;<A.A 6W^ X Z8 V    ? S
= 7 egA X <tIjA X Z8 V    ? a
ö¤÷ uöÒù
 	
 !"#$
%&('*)+,-&./!-&0-!1 
  &.  2Â 
\Gx¢rZklk:ejdZk»eqt+o°mNi:t}nwgjv³s{wiZmN\GttN¦|o:dsµolrZn}i:[opn}ejdZk»ejn§%i:rsgjµtwejk:dse ÁRmGoldBnwgjv´{w\EsrsmN\TnXZ\QmiBtwnt]il 
t}ip ¤n¯§ol{}\Ls{}iZsrsmn}efiBd´olds·[olejdBn}\Gdso:dsm\:¥ÃÀi0§%\N¨:\G{G¦ejneqt]r¢ds{w\Eopgjejt}nweqm+n}i°opeq[&opn £rZgfgjv´olrZn}i:[o0±
n}ejdsknXZ\]nolt MD¥®d°sol{}nweqmNrsgjo:{N¦s{}ilk:{ol[[\G{tXso9¨:\n}i %#)P& {olZeqZgjvQm)XsoldZk:ejdsktwejn}r¢opnweji:d¢tN¦
\N¡sol[ejdsejdZk v 1Z- u )Z- ,Zv  ¥]®d°n}XZ\+mGrs{}{}\GdBnªtwnopn}\]il ¸n}Xs\o:{wnG¦¹n}oM:eqdZkTn}XZ\+ZgqolmN\]il %s{}ip±
kB{}o:[[]\E{  trsdsZ\E{}t}n}o:dsZeqdZkejt,xR\Nv:i:dsTnXZ\$mNo:solxZejgjefn}ef\Etip @mi:[srsnw\G{tG¥@\N¨:\G{}n}XZ\Ggf\Et}tG¦smiB[srZnw\E{}t
mGoldTtwejk:dse ÁRmGoldBnwgjvXZ\GgjTs{}ilkB{}o:[[\E{}t¸nwiLt}\Ngj\GmNn%nXZ\$soln}onwi+xR\$oldsolgfvZt}\G
	 UN<¥
W,XZ\$¢opn}o+r¢tw\ExBv¢{wi:k:{ol[Äold¢opgjvt}eqt%o:{w\ªil ¤nw\Gd{}\Gt}n}{}ejmNnw\En}i+n}XZ\$t}i:rs{m\hmNis\il "nXZ\$old¢opgjv:±
t}\G°s{}ilk:{ol[tG¥Àci0§¸\G¨l\G{G¦Dn}XZ\E{w\]ejtªoTmi:[Zgj\G[\Ed:nol{}vTt}i:r¢{}mN\ip ¸ejd ¤iB{}[olnweji:d¹¦¹dso:[]\Ggfv  !"#)9- ,
 !- 1v!k ` "  -& ) ¥]®dsZ\N\E¹¦u§XZejgj\LZ\GxsrsklkleqdZkR¦us{wi:k:{ol[[\G{tZ\G¨l\GgfiB«XBvZ¢i:n}XZ\Etw\Eto:x¢iBrZnªn}XZ\\E{}{}i:{tJnXZ\Nvol{}\ct}\N\UMBeqdZk¢¥@W,XZ\Etw\ªXBvZ¢i:n}XZ\Etw\Et%o:{w\cip ¤n}\GdT{w\Ggjolnw\Gnwi\¡Z\GmGrZnweji:dTZ\Gn}opejgqt%o:ds{}\GyrZeq{}\
on{}o:m\G{%n}iLx¢\h¨:\G{}e Á¢\E¹¥
W"{}o:m\E{}ts{}i0¨BeqZ\s{wi:k:{ol[[\G{t,§,ejn}X»Z\Nnopejgf\EÃeqd ¤i:{[opnweji:d«olxRi:rZnªtwn}\Gstil %s{}ilkB{}o:[ \N¡\EmNr±
n}efiBd¹¥ 	ct}\G{tcip |n{}o:m\G{tG¦DolgfnXZi:rZkBXÃol¢[]ejnwn}ejdsknXsopnn}XZ\nwii:gjtªs{}i0¨ejZ\]rstw\N £rZg@eqd ¤i:{[opnweji:du¦Dil ¤nw\Ed
mNi:[ZgqopeqdTn}Xsolnn}XZ\GvTsidZiln £rZg ÁRg n}Xs\Neq{dZ\G\GstG¥%Âtwn}\GQxBvt}nw\En}{olmN\h§,efnXQopgjg ejn}ts\Nn}olefgqteqt,n}iBi
[]rsm)Xeqd ¤i:{[opnweji:dolnnwiiLgji0§1o+gf\G¨l\Gg ip Jo:xstwn{}o:mn}efiBd¹¥ 	tw\E{}tcmNo:dsdZilnc¢\E{}[olds\GdBnwgjvmNi:dsmN\GdBn}{opn}\
nXZ\Neq{olnwnw\EdBnweji:dToldsol{}\ªn}XZ\EdTgfe Mp\Ggfvnwii0¨l\E{wgjiiM+{}\Ngj\N¨0oldBn,Zej\Gm\Etip ejdZ ¤i:{[olnweji:d¹¥Drs{}n}XZ\E{}[i:{}\l¦
o:tn}XZ\${}\Ngj\N¨0o:d:n,Zej\GmN\Gtil "eqd ¤i:{[opn}efiBdo:{w\ªdZilnmNi:dBnwejk:rsi:rstG¦Zs{wi:k:{ol[[\G{t¸mGoldsdsilnrst}\ªn}XZ\Gej{|¬w¨e ±
trsolgD{}\Nk:ejt}nw\E{Jip  t}\Gd¢twiB{weqopgseqd ¤iB{}[opn}efiBdB­	 :¦ZGO:§XZejm)XL§¸iBrZgjopgjgfi0§n}Xs\G[Înwi¢\E{ ¤iB{}[Îsolnwn}\G{d
[oln}m)XZeqdZk°olngji0§miBtwnG¥!.miBdstw\EyrZ\GdsmN\il n}XZ\gfi0§±²gj\N¨l\Gg|eqd ¤i:{[opn}efiBd³s{}i0¨BeqZ\E³xBv»n{}o:m\E{}tejt
nXsopnn}XZ\Gej{cmi:[[old¢stol{}\$dZi:n\¡ss{}\Gttwej¨l\ª\EdZi:rZkBXR¢{wi:k:{ol[[\G{t%mGoldsdsiln, ¤iB{}[]rZgjolnw\h§Xsolnn}Xs\Nv
§oldBncnwiT¨l\G{}ef ¤vQejd°os{}\GmNejt}\\EdZi:rsk:XÃ§o9vl¥hW,XZ\Gej{ªtXZi:{}nnw\G{[[\G[i:{}vejtªyrZeqmPMBgfvQi0¨:\G{}§XZ\Ngq[\G
xBv]n}XZ\trsx±¯t}n}{opnw\Gklej\Gt§XZeqm)Xopgjgfi0§µn}Xs\G[Ânwi${}\Golm)X]n}Xs\i:x~\Emn}ef¨:\Gt@il DnXZ\[opeqd+twn{}olnw\Gklej\GtG¥ À\Edsm\
n{}o:m\E{}tZi$dZi £rZgfÁ¢g¹XsdZ\GejZ\E{}[o:d t@{}\GmNi:[[\Gds¢opnweji:du½  "  %v `)+#)/)P *y,-& "-&) !
     t-&"!#$  !" -& )])" - W#G&%t%#'  )+#" -& )])+-g"#-  +( -v "#& #Gv   gv% R,-&Z& -&	!+#*)+#*),+-.# /0/2143  W"{}o:m\E{}t]olm)XZej\N¨:\old³ej[Ri:{}n}oldBnc~i:x¹¦Jd¢ol[\Ngjv´n}XZ\Gv´\¡Zn}{olmNneqd ¤i:{[opn}efiBd³olxRi:rZn\¡Z\EmNrZn}efiBdstN¥
W,Xs\Ts{}i:xsgf\E[ eqtn}Xsolnn}XZeqtejd ¤iB{}[olnweji:d³tXZi:rsgj¹¦|ejd·kl\Gds\G{opg<¦JdZilnx¢\QtXZi0§d´eqd³ejn}th¬}{}o9§%­+ ¤i:{[
n}i«rst}\G{tN¥65»\¢{wiB¢iBtw\+n}i°miBdsdZ\EmnoQn{}o:m\o:dsopgjvZtw\E{hnwi°oQn}{olmN\G{G¥ÃW,XZejt]mNo:d´twi:gf¨:\Ln}XZ\TolxRi0¨l\N±
[\Ed:n}efiBdZ\GTrst}\G{eqdBnw\G{olmNnweji:dTs{}i:xZgj\G[tG¥
© Zeqrs[T¦liBrs{"\¡Znw\Edsso:xZgf\n{}o:m\oldsolgfvZt}\G{  ¤i:{z|{}ilgjilkR¦ps{wi0¨eqZ\Gt"on}{olmN\%yrZ\E{wv$[iZZ\NgZ§Xsejm)X]ejt@o
t}ilgqrZn}efiBdªnwinXZ\|\G¨l\G{ k:{}i0§,ejdskmNi:[[oldsht}\Nnt il srst}r¢opgln{}o:m\E{}tG¥75Íejn}Xª ¤iBrs{¢{weq[efn}ef¨:\Gt sgjrst z|{}ilgjilk¢¦
r¢tw\E{}tmNo:d«opgq{}\GolsvtR\Gmef ¤vÃ[i:{}\]s{}\GmNejt}\n}{olm\yrZ\G{}ef\EtnXsold°§,ejn}XÃnXZ\+Xsol{«mNiZZ\G!º¸i:[[oldsst
il ªr¢t}rsolg,n}{olmN\G{tN¥z|{}ilkB{}o:[[\E{}tmNo:d¶nXZ\G{}\ ¤iB{w\Qt¢\Emef ¤v¶s{}\GmNejt}\Ngjv´n}Xs\«XBvRilnXZ\Gt}\GtnXZ\Nv¶§%o:dBn
n}iQ¨l\E{wef ¤vl¥TejdsmN\+n}XZ\mi:[[old¢st$ol{}\+tw\Ggf\Emn}ef¨:\l¦{}\Ngqopn}\G»Zej\Gm\Ethip ,eqd ¤i:{[opn}efiBd°o:{w\+miBdBnwejk:rZiBrstN¥
cxst}n}{olmn}efiBdQ[\Gm)Xso:dZejt[tolgfgji0§1rstw\E{}tnwi\¡sol[eqdZ\$n}Xs\]\N¡\EmNrZn}efiBdstolnnXZ\gj\N¨:\Ngqtip |o:xst}n}{olmn}efiBd
§Xsejm)XTt}rsefn,nXZ\G[T¥
cd5\8+mNef\EdBnTt}vZdsm)Xs{}i:dZiBrstLn{}o:m\°yrZ\E{wveqdZk¶tm)XZ\E[]\»[oMp\EtnXZ\![]iZZ\Gghs{}o:mn}ejmGopgc ¤i:{Tn}{olmN\
o:dsopgjvZtweqt¸¬wi:dÃn}XZ\9¢v:­à¥:5Íejn}X°n}XZeqtªt}m)XZ\E[\l¦   ; -v ) ip J\¡Z\EmNrZn}efiBdQ\N¨:\GdBn}tmNo:dÃx¢\old¢opgjvt}\G§,ejn}X
topn}ejtw £olmNnwiB{wvL{}\Gt¢iBdst}\cn}ej[\GtG¥
5 XZ\Edn{}o:m\oldsolgfvZt}ejt%{w\EyrZej{}\Gt|nwiopgqtwi]n}{olmN\xso:mPMB§%o:{}stG¦ © sejrs[ÄX¢oldsZgj\Gt%otweq[Zgf\ªsoln}olx¢olt}\
§Xsejm)XmNoldx¢\ho:dsopgjvZtw\E+ejdTo]n}{oldstsol{}\GdBnJ§o9v £{wiB[În}XZ\hrst}\G{RileqdBn¸il ¨ef\G§h¥<5 XZ\GdTtwn}i:{}ejdsk]old¢
 ä þ
P
O   " &)#)
o:dsopgjvZtweqdZk$oln|n}Xs\ctol[\nweq[\l¦  - `)+v%*) il u\¡Z\GmGrZnweji:d\G¨l\GdBnt|mNo:dLxR\cold¢opgjvt}\G§,ejn}Xt}olnweqt £o:mnwiB{wv
{}\GtRi:dst}\cn}ej[\EtN¥JW,XZeqt,eqt,t}r 8+mNef\EdBn,nwiÁRdZ\hnrsdZ\${}\Golt}i:d¢olxZgj\m)Xrsd MBt%il s{}ilkB{}o:[tN¥
W,XZ\Qo:mn}r¢opg ¤i:{[opnip n}{olm\Teqd ¤i:{[opnweji:dµZ\E¢\Edssti:d¶n}Xs\Tn{}o:m\E·gqoldZkBrsopk:\ ¾ ejdµn}Xsejt+mGolt}\
z¸{wi:gfi:k¿à¦DoldsQt}iZi\Etn}Xs\hÁRdZ\N±<kB{}olejdZ\EZ\Gt}efkBdip JnXZ\$\ 8LmNef\Ed:ntwvZdsm)X¢{wiBdZi:rst,tm)XZ\E[]\:¥,Ài0§%\N¨:\G{G¦
nXZ\s{}i:Ri:t}\G[iZZ\Ngip @n}{olmN\$yrZ\G{}vZ\E¢\Edssti:dZgjviBdn}XZ\]tw\EyBrs\GdBnweqopgjefn¯vip @n}Xs\$\¡Z\GmGrZnweji:du¦Rold¢
nXZ\$s{}ejd¢meqZgf\Et,x¢\EXZeqdsTn}XZ\$Z\Etwejk:dip n}Xs\$twvZdsm)Xs{}i:dsi:rst%t}m)Xs\G[\hZiLdZiln,Z\E¢\EdsTi:dTz|{}ilgjilkR¥
© Zeqrs[ ejteq[Zgf\E[\GdBnw\Eeqd|mgjej¢tw\:¦s%º¸º  tz¸{wi:gfi:kt}vZtwn}\G[ 	 ^: ²¥JW,XZ\hs{}i:Ri:t}\Gs{weq[efn}ef¨:\Gt
X¢o9¨l\ªx¢\G\Gdrst}\GTnwi+Z\G¨l\Ngji:TXZejk:Xgf\G¨l\GguZ\GxsrsklkleqdZk+t}n}{opnw\Gklej\GtG¥
®dTn}Xs\c ¤i:gfgji0§,eqdZk¢¦Z§%\hZ\GtmN{}ejxR\n}XZ\$[i:t}nej[Ri:{}n}o:d:n,[\Gm)X¢oldZeqt}[ip  © sejrs[T½@nXZ\ªn}{olm\hyrZ\E{wv
[\Em)XsoldZeqt[ §Xsejm)Xopgjgfi0§tZ\Gx¢rZklk:ejdZkªs{}ilkB{}o:[tunwihx¢\%§{}efn}nw\Gdu¥ 5»\,Z\ÁRds\¸n{}o:m\%\N¨l\EdBn}t"oldsn}XZ\Gej{
olnwn{weqxsrZn}\GtG¥cW,XZ\]\ 8Lmej\GdBnctm)XZ\E[]\$ ¤i:{ ¤i:{}§%o:{}Tn}{olmN\yrZ\G{}vejdskoldsÃefnt\N¡n}\Gdst}eji:d ¤iB{xso:mPM:§ol{
yrZ\E{wveqdZkLol{}\$s{}\Gt}\GdBnw\E¹¥,W,XZ\eq[Zgj\G[\GdBn}olnweji:deqtZ\Et}mG{weqxR\GeqdÃtwiB[\$Z\Nnopejg7¥cs¢\EdsZef¡Ãgjejt}n}t
olgfg n}XZ\¢{weq[efn}ef¨:\Gt,eq[Zgf\E[\GdBnweqdZkolgfgunXZ\$eqdBnw\G{w £olmN\GtxR\Nn¯§%\N\EdTn}XZ\se  \G{}\GdBn[iZsrZgj\GtG¥ 5»\l¦Rn}XZ\Ed¹¦
k:ef¨:\,n¯§¸ihxs{}ej\ ¹\¡sol[Zgj\GtJip uXZi0§µnwi$rst}\ © Zeqrs[Ânwihn}{olmN\ohsol{}nweqmNrsgjo:{Js{}ilk:{ol[1oln|olx¢twn{}o:mngf\G¨l\Gg7¥
5»\+gjejt}n$n}Xs\mNrs{{}\GdBnholrZn}i:[opn}\G!Z\Gx¢rZklk:ejdZk\N¡n}\Gdst}eji:dsth§{}ejnwnw\Ed»ejd © Zeqrs[ olds»§%\LZ\Nnopejg|n¯§%i
il %nXZ\G[T¦n¯§%iÃolxst}n}{olmNnn{}o:m\E{}t ¤iB{hn¯§¸iQgjilk:ejms{}ilkB{}o:[[]eqdZkgqoldZkBrsopk:\GtG¦u © olds³º¸Àc$¥W,XZ\Etw\
n¯§%iT\¡Znw\Edstweji:d¢tc§%\G{}\§{wejnwn}\Gd°§,efnXZejd»o ¤\N§ so9vZtN¦uo:dsÃnXZ\Nv«tXZi0§¼Xsi0§nwiQrst}\ © Zejr¢[' ¤i:{ª{}\Gopg
o:sZgjejmGopn}efiBdstN¥
 
  .
r2¼       
®dÃn}XZeqtªtw\Emnweji:du¦D§%\]¢{w\Etw\Ed:nn}XZ\miBdsm\EZn}rsolg"[iZZ\Ggr¢dsZ\G{}gjvBeqdZkLnXZ\n}{olm\yrZ\G{}vT[\Em)XsoldZeqt[.il 
© sejrs[T¥
© rs{%n{}o:m\cyrZ\E{wvL[iZZ\Ggo:t}trs[\Gt¸n}X¢opn%n}XZ\ª\¡Z\EmNrZn}efiBdrsdss\G{%\¡sol[eqdsopn}efiBd+eqt%[iZZ\Ggf\ELeqd:n}io
n{}o:m\%§XZeqm)Xeqt@oªXZejt}nwiB{wvhil R\N¡\EmNrZn}efiBd$\G¨l\GdBntN¥"®¯n@opgqtwiªoltt}r¢[]\Et"n}Xsoln"nXZ\XZeqtwn}i:{}vhejt" £rsgfgjvo9¨0opejgjo:xZgj\
oln%o:dBvn}ej[\:¥JW{olmN\cyrZ\G{}ej\Gt%tw\Eol{m)X+n}XZeqt,XZeqtwn}i:{}vl¦x¢i:n}X ¤i:{}§%o:{}+o:dsx¢olmPMB§%o:{}u¦:eqdm)Xs{}i:dsilgjilkleqmNolg
iB{}s\G{G¥@iln}\hn}Xsoln§%\$ZiLdZilnsejtmNrsttXZ\E{w\hXZi0§ nwiL¢{wiZsrsmN\hn}{olmN\ªXsejt}nwiB{wej\GtG¥Ji:nw\$olgjt}in}Xsolnn}XZ\
o:mnrsopgueq[Zgj\G[\GdBn}olnweji:dZi\Gt %-v {w\EyrZej{}\ho £rZgjg"XZeqt}nwi:{}vLn}ix¢\]sXBvt}eqmNopgjgjvs{}\Gt}\GdBnN¦Dolt,Zeqt}mGrsttw\E
eqdtw\Emn}efiBdst[N+nwiZOs¥
cd\N¨l\EdBn%eqt,o+t}n}{rsmnrs{w\ª§XZeqm)XmiBd:nopeqdst%ejdZ ¤i:{[olnweji:dTolxRi:rZn,\N¡Z\GmNrsnweji:d¢i:ejdBnt ¾ rstrsopgjgjvmNolg ±
gj\G°xs{}\GoMRileqdBn}t)¿à¥W,XZ\olmNn}rsolg@xs{w\EoMRileqd:ntil ¸eqdBnw\G{}\Gt}nªolds«n}XZ\eqd ¤i:{[opnweji:d«mi:dBnopeqdZ\G«ejd°n}XZ\
t}n}{rsmNn}rs{}\x¢i:n}X+Z\E¢\Edsi:dnXZ\gqoldZkBrsopk:\xR\NeqdZk$n{}o:m\E]o:dsi:dn}Xs\¢i:nw\Ed:n}ejolg¢ol¢ZgfeqmNolnweji:dstJip ¹n}XZ\
n{}o:m\hold¢opgjvt}\G{G¥
Àci0§¸\G¨l\G{G¦@n}Xs\[iZZ\GgZ\GtmN{}ejxR\G·ejd¶n}Xs\ ¤i:gfgji0§,eqdZk°Zi\Etdsiln+Z\GR\Gd¢·iBd³n}Xs\o:mnrsopg,xs{}\GoMl±
RileqdBn}ti:{il |n}XZ\Gej{h{}\G¢{w\Etw\Ed:nopn}efiBd¹¥h®¯nªejti:dsgfvÃo:t}trs[\G«n}XsolnnXZ\ejdZ ¤i:{[olnweji:d°{w\Ggjolnw\G«nwiTn}XZ\Etw\
x¢{w\EoM¢i:ejdBntejtt}n}{rsmNn}rs{}\Gold¢TmGoldxR\{w\EolxBvo+s{}ilkB{}o:[T¥@Ài0§ \N¨l\EdBn}to:{w\holmNn}rsolgfgjv[iZZ\Ggf\E
eqd © Zeqrs[ÄeqtZeqt}mGrst}t}\GeqdTt}\GmNnweji:dTs¥
© dZgjvT ¤i:rs{ªs{}eq[]ejnwej¨l\Etco:{w\]dZ\GmN\Gtt}o:{wvTnwiT{w\Gn}{}ef\G¨l\$n{}o:m\eqd ¤iB{}[opn}efiBd £{}i:[ n}XZ\n}{olmN\]XZeqt}nwi:{}vl¥
W,Xs\NvXso:dsZgj\$o¢i:ejdBnw\E{nwin}Xs\$XZejt}nwiB{wv:¦Zn}XZ\  
 9 Æ	  Æ
RÆ	  Ê  Æ  ¥
ö¤÷ uöÒù
 	
 !"#$
%&('*)+,-&./!-&0-!1 
 
 9 Æ	   A 
DÆ  {}\Nn}r¢{}dstnXZ\Jn{}o:m\ejdZ ¤i:{[olnweji:dª{}\Ngqopnw\Enwi,n}Xs\|mNrs{{}\GdBn\¡Z\GmGrZnweji:d\N¨:\GdBnN¥ 5 XZ\Gd
n}XZ\\N¡\EmNrZn}efiBdÃt}n}ol{}n}tG¦n}XZ\  
 9 Æ	  Æ
DÆ   Ê  Æ  eqtcejdZejnweqopgje0{N\G«nwiTn}XZ\ÁR{t}n\¡Z\EmNrZn}efiBd
\N¨:\GdBnN¥
"Æ  []i0¨:\GtnXZ\ 
9 Æ  Æ 
DÆ	   Ê  Æ  i:dZ\t}nw\E ¤i:{}§%o:{}]eqdn}XZ\Xsejt}nwiB{wv:¥®² ¹n}Xs\cRileqd:n}\G{@§olt
opgq{w\EolZv+iBdTn}XZ\hgqolt}n\N¨l\EdBnN¦Zn}Xs\$s{weq[efn}ef¨:\ £opejgjto:dsn}XZ\$RileqdBnw\G{,{}\G[olejdstnXZ\G{}\l¥
" Æ
 £Ê 
 [i0¨l\Etn}XZ\  
 9 Æ	  Æ 
DÆ	   Ê  Æ  i:ds\Ãtwn}\GÍxso:mPM:§ol{¶ejdnXZ\«XZeqtwn}i:{}vl¥ ®² $n}XZ\
¢i:ejdBn}\G{+§oltLolgj{}\Go:Zv³iBd¶nXZ\QÁR{t}n+\N¨l\EdBnN¦n}XZ\°s{weq[efn}ef¨:\ £opejgjtoldsµnXZ\«Rileqd:n}\G{L{}\G[olejdst
n}XZ\E{w\:¥
 Æ  Æ Z   Z eqto¨0ol{}ejo:dBn%il @n}XZ\r¢t}rsolg
	+z|{}ilgjilkLs{}eq[]ejnwej¨l\:¥|®¯n§,ejgjg{}\GR\Gopn,iBdZgjvTrsdBn}efg
n}XZ\  
 9 Æ	  Æ
RÆ	   Ê  Æ  {w\Eolm)XZ\Etn}XZ\L[ol{ MD¥LW,XZ\L[ol{ Mto:{w\nXZ\+\Gds»il %nXZ\+n}{olmN\
XZeqtwn}i:{}v ¾ mGopgjgf\E°ÆÊ  ¿colds°n}Xs\xR\Nk:ejdsejdZkil ¸n}{olmN\ ¾ mNolgfgj\G  Ê  ¿)¥W,XZ\LtR\GmefÁRmGopnweji:d«ip n}XZ\
s{}ej[ejnwej¨l\heqt,olt% ¤ilgjgji0§tN¥
		 !		"#$"%#&%')(*"#+	,
-/.
0 	!%)21
		3	%	21
W,XZ\Etw\s{}ej[ejnwej¨l\Etn}ilkl\Gn}XZ\E{§,ejn}X·z|{}ilgjilk°[oMp\o»¢i0§%\G{w £rZg%n}{olmN\yrZ\G{}v!gjo:dZk:r¢opkl\:¥°®d·n}XZ\
 ¤i:gfgji0§,eqdZk¢¦J§%\ÁR{}t}nt}XZi0§.XZi0§n}Xs\r¢t}rsolg,Xsol{±¯miZZ\G·n}{olmNejdZk»miB[[o:dsstmNo:d·xR\Tk:\GdZ\E{}olgfe0{N\E
xBv!tweq[Zgj\n}{olmN\yrZ\G{}ej\GtG¥ 5°\n}XZ\Ed³tXZi0§Ä[]iB{w\twiBsXZeqtwn}ejmGopnw\E´yrZ\G{}ef\Et$§XZeqm)X¹¦@eqd´kl\EdZ\G{opg<¦ol{}\
eq[¢iBt}t}eqxZgf\ªn}iLt}R\GmNe  ¤v§,efnXQrst}r¢opg¹n}{olmN\G{tN¥@W,XZ\$s\GxsrZk:kleqdZk+tw\Et}t}eji:dejdt}\Gmn}efiBdtXZi0§tXZi0§ n}XZ\
[iZZ\Gg¹ejto:mnrsopgjgfvolsZgjej\Gejdst}eqZ\ © Zeqrs[T¥
Wi¶Z\Et}mG{weqxR\«n}Xs\°\N¡Zo:[Zgf\EtN¦§¸\»rstw\°n}XZ\»twnolds¢ol{Íz|{}ilgjilk·t}vZd:no0¡¹¥¼®d5sol{}nweqmNrZgqol{G¦,nw\E{}[t
t}n}o:{wn}ejdsk]§,ejn}Xoldrs¢¢\E{,mNolt}\ªgf\Gnwn}\G{o:{w\¨0ol{}ejo:xZgf\EtN¥
W,XZ\«klej¨l\GdyrZ\E{wej\GtLo:{w\Qn}i:±²gj\N¨l\GgkliBopgqtN¦%n}Xs\Nv¶mGoldÍxR\Ãn¯vZ¢\EejdÍxBvrst}\G{tN¥ Ài0§%\N¨l\E{N¦oldBv
mNi:[Zgj\¡yrZ\E{wvmNoldTxR\$olxst}n}{olmNnw\GxBvZ\NÁRdZeqdZk+ods\N§mi:[[old¢¹½
"4)#'655"78:9'5);<>=!%	?%-+1
@BADC EGFH+IKJLNMEPONQSRTQ
FUWVSQKXZY3[]\^Q
L_Y
W,Xs\eqd ¤iB{}[opn}efiBd{}\Ngqopn}\Gnwi+nXZ\$dZ\¡Zn\N¨:\GdBnejt{w\Gn}{}ef\G¨l\GoldsTZeqt}sgjo9v:\G¹¦so:t% ¤ilgjgfi0§tG½
` a"<^bc!		"ed$",
bf7,(g);?d$"21
	tw\E{}t¹mGoldeq[sgf\E[]\EdBnu¨0ol{}efiBrstK7,(g);?s{wiZmN\Gsrs{}\Gt¹s\GZeqmNolnw\Gn}i,n}XZ\Gej{olsZgjeqmNopn}efiBd¹¥7Ri:{\¡so:[sgf\:¦
t}\N¨:\G{opg¢¢{wiZm\Esrs{}\Gt¸mNoldx¢\ej[Zgj\G[\Ed:n}\Gnwi]sejtZgqo9vo]sopnot}n}{rsmnrs{}\opnZe  \E{w\Ed:n¸gf\G¨l\Ggjt¸ip  o:xst±
n{}o:mn}efiBd¹¥ 	ct}\G{t,mNoldn}Xs\GdZ\GmNejs\,¬wi:dn}Xs\ 9¢v:­ª§XZeqm)Xi:dZ\ªnwiLr¢tw\hopn,ok:ef¨:\Gd[iB[]\EdBnN¥
 ä þ
P
K   " &)#)
@BA @ []XNONH  YJD\^QSEGFH+IQ
z¸{wi0¨eqZejdskoldª\¡sXso:rst}nwej¨l\@n}{olmN\@ejttwn{}olefkBXBn ¤i:{}§ol{§,ejn}Xªn}Xs\¸xso:mPM:n{}o:mPMBejdZkRi:ttweqxZejgfejnwej\Gt ip Zz|{}ilgjilk¢¥
W,Xs\ ¤i:gfgji0§,ejdskkliBopgDmNoldx¢\ª{}\Gololt@¬ !  #&#` '>1 jv%Z )  &'; $% t &u    >+%G- ,
 c !"#   )P-&P'  )[!#"  #   W,XZ\{w\EyBrs\Gt}n §,ejgfg<¦pip ¢mNi:rs{t}\l¦0rZgjnweq[olnw\Ggfvh £olefg<¦pxsrZnopgjgn}XZ\%\¡Z\EmNrZn}efiBd
\G¨l\Ed:nt§,efgjguXso9¨:\ªxR\N\EdTn}{olm\E¹¥
`  	%+ ' b "%<^bT!		"d$" b 7)(g);?d$&"
b)(;+1
ctcnXZ\]t}\GyrZ\Edsm\G	&% '
bG"%<^bc!		&"d$"ceqtcip ¤nw\EdÃrst}\G¹¦ejnceqtcn}rs{dZ\GÃejdBnwi
odZ\G§ ¢{w\EZejmGopn}\ "%<+d$"½
"<d$"  	% '
b "<^bT!		"+d$"21
@BA 
	^L J YJ	^L H FQ
H	^JL_Y 
L,{}\GoMBRileqdBn}t@o:{w\,nXZ\xso:tweqtJil Dn{}o:Zefn}efiBdsopg¢n}{olm\E{}tG¥yÃi:{}\twiBsXZeqtwn}ejmGopn}\GnwiilgqtJs{}i0¨ejs\,n}XZ\Gej{¸rstw\E{}t
§,ejn}X«oLtw\Gnip JRi:ttweqxZgj\miBdsZejnweji:dstcolds«olmn}efiBdstolnwn}o:m)XZ\Gn}ixs{}\GoMBRileqdBn}tG¥®dQi:rs{c[is\Ng<¦Do:t,§¸\
r¢tw\¢{w\EZejmGopn}\GtJo:ds§¸\cmNoldo:mNm\Et}tJn}XZ\cn}{olm\¢opn}o¢¦:o:d:vmiBdsZejnweji:di:dnXZ\{}\Nn{wej\N¨:\G\N¨:\GdBn|mNo:d+x¢\
eqdst}\G{}nw\E+x¢\Gn¯§¸\G\Gdn}Xs\c{}\Nn}{}ej\N¨0opg¢o:dsn}Xs\cZeqt}sgjo9v:¥"W,XZ\ ¤ilgjgfi0§,eqdZkhkliBopg¢mGold+xR\c{}\Go:o:t¬ !   v #`('
1 +t ]% / &+  ) u( }-v%>)v( )%[P)   &'"7,(,(&'" #y& )  v';  ) d$":­à¥
` a"<d$" b '"7,((&'&"^d$&",
bf7,(g);?+d$"21
 miBdsZejnweji:dÃmGold¹¦il |mi:r¢{}t}\l¦m)XZ\GmPMo:d:voltR\Gmnip JnXZ\\N¨l\EdBn}tG¥ Ri:{c\¡sol[Zgj\l¦or¢tw\E{eqd:n}\G{}\Gt}nw\E
eqd £opejgjr¢{w\Et,mi:rsgjn¯vZ¢\heqd¹½
` a"<d$" b (g#)(;!	 d$&", bf7,(g%;?d$"1
eqt}Zgqo9vejdsk]eqt~wrst}n,i:dZ\ª\N¡Zo:[Zgf\ªil Ri:ttweqxZgj\holmn}efiBdstG¥1[iB{w\ªkl\EdZ\G{opg¹yrZ\E{wvLeqtG½
` a"<d$" b '"7,((&'&"^d$&",
b %(&'"^ed$",21
§Xs\G{}\ %(&'"mGoldLxR\co:d:v+s{}\GsejmGopnw\cZ\GolgfeqdZk§,ejn}XLn}XZ\ejdZ ¤i:{[olnweji:d+mNi:dBn}olejdZ\E+eqdLold+\G¨l\Ed:nG¥<¢i:{
\N¡sol[Zgj\l¦orst}\G{c[o9vT§oldBncnwimNi:rsdBncn}XZ\drs[xR\G{cip J £olefgqrs{}\Gtip ¸o:dQ\¡Z\GmGrZnweji:du¥cÀc\mNi:rZgqQn¯vZ¢\
eqd¹½
` a"<d$" b (g#)(;!	 d$&", b '!"d$&"
b)(;+1
«r¢m)X»mGold»x¢\Lo:m)XZej\N¨l\E«§,ejn}X»nXZ\Ls{}\N¨efiBrstªt}m)Xs\G[\0XZi0§%\N¨l\E{N¦u¢{wi:k:{ol[[\G{tct¢\Emef ¤v°yrZ\E{wv
o:mNmNi:{Zejdsknwih§X¢opnn}XZ\Gv]mGrs{}{}\GdBn}gfv$t}\N\:¦pejdso:{wn}ejmGrZgqol{olmGmi:{ZeqdZknwiªn}XZ\mGrs{{w\Ed:n\G¨l\GdBnG¥W,XZ\E{w\N ¤i:{}\
mNi:dssefn}efiBdst"ip ¤nw\Ed{}\ ¤\E{n}ixRilnX$nXZ\ejdZejnweqopgZ\G¨l\Ed:n ¾ t}n}o:{wn}ejdZkªRileqd:nil ¢n}XZ\t}\Gol{m)XR¿uolds]n}XZ\{}\Nn}{}ej\N¨l\E
\G¨l\Ed:nG¥Ã®d´nXZ\ ¤i:gfgji0§,eqdZk«yrZ\G{}v»n}XZ\ejdZejnweqopg%\N¨:\GdBneqt{w\Gn}{}ef\G¨l\G!o:ds³rst}\G´n}i°m)XZ\EmPM«nXZ\L £r¢{wnXZ\G{
{}\Nn{wej\N¨:\G\N¨l\EdBn}tG¥
`  !		"ed$") b "%<d$&"
b '"7+ed$"+bed$&"Kb 7)(g);?d$&"21
ö¤÷ uöÒù
 	
 !"#$
%&('*)+,-&./!-&0-!1 
Ri:{ª\¡so:[sgf\:¦omiB[[iBd«n{}o:meqdZkTmNi:[[oldsu¦ ip ¤n}\Gd»mNolgfgj\G g( ¹¦~wrs[st$nwin}XZ\+\Eds»ip n}XZ\
\N¡Z\GmNrsnweji:dip n}XZ\hmNr¢{}{}\GdBnkliBopg<¥1XsefkBX±<gj\N¨:\Ng¹t¢\EmefÁRmNolnweji:dip efn,eqtN½
g(6/
6!		"d$&" )
b
"<d$" b
	;7#'#g5#  ';2ed$" +bGd$",
b
(g#g!,%gg#'	#)(;!	 Dd$",
b
7)(g);?d$&"21
5 Xs\GdZ\G¨l\G{ g( +eqtmNopgjgj\G¹¦n}Xs\ªmGrs{{w\Ed:n%\N¨:\GdBn|eqt{w\Gn}{}ef\G¨l\E¹¦n}XZ\EdnXZ\ds\¡Zn\N¨l\EdBn}t%ol{}\{}\GR\Golnw\Gsgfv
{}\Nn{wej\N¨:\GrsdBnwejg i:ds\eqt{}\Ngqopn}\GTnwin}Xs\t}o:[\k:i:olguoltn}Xs\hejdZejnweqopg\N¨:\GdBn,oldsTejn,ejt{}\Ngqopn}\Gnwi+\GefnXZ\G{
otrsmNmN\Gtti:{o] £opejgjr¢{w\hil n}Xs\hkli:olg7¥@W,XZ\htrsmNmN\Gtt £rsg¹\N¨l\EdBn%eqt,nXZ\GdZeqt}sgjo9v:\G¹¥
cilnw\n}X¢opni:dsmN\nXZ\hrstw\E{¸X¢olt%n¯vZ¢\ELeqdnXZ\c§Xsilgj\yrZ\E{wv+old¢Xso:t¸t}\N\EdLn}Xs\cÁD{}t}n¸\G¨l\Ed:n¸§XZeqm)X
topn}ejtwÁ¢\EtnXZ\mNi:dssefn}efiBd¹¦n}XZ\dZ\¡Znª{w\Ggjolnw\EQ\N¨:\GdBncmGoldÃxR\+olmNmN\Gttw\EQxBvt}eq[sgfvÃ{}\NgjvejdZki:dQz¸{wi:gfi:k
x¢olmPMBn}{olmPMBeqdZk ¾ n¯vsejdZk$¬ ­hopn,n}i:±²gf\G¨l\GgÒ¿)¥
@BA RcQ F%J UNJeL M U	YO Q  Q 
ct\G[sXso:twe0{N\EL\Eol{}gfej\G{G¦Zrstw\E{}tZ\G¨l\GgfiBXBvZ¢i:n}XZ\Etw\Et%o:x¢iBrZn,¢iBt}t}eqxZgf\ª\E{}{}i:{tN¥"W,XZ\Nv§%o:d:n%nwi¨:\G{}e  ¤v
nXZ\Gt}\«XBvZ¢i:n}XZ\Etw\EtN¥ ¢iB{+\¡so:[sgf\:¦%iBdZ\«[o9v·§oldBn+n}i MdZi0§.§Xs\Nn}Xs\G{Lo³¢ol{}nweqmNrZgqol{+xR\GXso9¨eji:rs{
iZmGmNrs{tN¥5®dÍt}rsm)Xo´mGolt}\QefnLeqtLdZi:nLrst}\ £rZgcnwi·ZeqtZgjo9v·n}XZ\«{}\Ngqopn}\Gµ\N¨:\GdBn ¾ tà¿)¦,o´tweq[Zgf\ ?%g	&"'
o:dst}§¸\E{,ejtct}r 8+mNef\EdBnN¥W,XZ\h ¤i:gfgji0§,eqdZk+kliBopgu§,ejgfg"m)XZ\GmPM§XZ\Gn}XZ\E{n}Xs\G{}\$ejtcold\G¨l\GdBn§Xsejm)XQtopn}ejtwÁ¢\Gt
ok:ef¨:\GdTmi:d¢Zefn}efiBd¹½
`  6!		"d$&" )
b "%<d$"
b '"7)((&'"d$"+bGd$&"21
®² %twiTn}XZ\n{}o:m\G{c§,ejgfg@xR\Ri:t}ejnweji:dZ\EÃi:d«n}XZ\]ÁR{twn\N¨:\GdBnªo0 ¤nw\E{n}XZ\+mNr¢{}{}\GdBn\G¨l\Ed:n§XZeqm)X«topn}ejtwÁ¢\Gt
nXZ\hmiBdsZejnweji:d¹¦Zi:n}XZ\E{w§,eqtw\n}Xs\k:i:olgR§,ejgfg £olefguo:dsn}XZ\¬}mNrs{{w\EdBn¸\G¨l\GdBn­¢i:ejdBn}\G{%§,efgjguxR\ªRi:t}ejnweji:dZ\E
iBdnXZ\hgqolt}n%\G¨l\Ed:nG¥
@BA
 ZQKY  	 [ \_Q
L_Y 
z¸{wi:gfi:kmNo:d«xR\+rstw\EÃeqd°oTdsoln}rs{opg§o9vTn}iQtwn}i:Ãn{}o:meqdZk§Xs\G{}\]nXZ\+rstw\E{ªZ\Gt}ej{}\GtG¥Ri:{c\¡sol[Zgj\l¦
nXZ\+ ¤i:gfgji0§,ejdskQkli:olgJmNo:d´x¢\{}\Go:!olt¬ !   v #`('   u .,-vP " - `1  &+  )    " ,  %tt 
"#-v%  -&   s-&f- ,$   ,  %t )   )P-  "#-v%  -& -&  ] !"# )]    `)P  ­à¥
` a"<d$" b '"7,((&'&"^d$&",
bf7,(g);?+d$"
b g'%#d$"1
Ri:{\¡so:[sgf\:¦¹e  %§¸\§%o:dBncn}iTn{}o:m\opgjgJt}rsmGm\Et}t}\GtrsdBnwejg@§¸\{}\Golm)X«otrsmNmN\Gttip ¸nXZ\+mNrs{{}\GdBnk:i:opg
§%\hmiBrZgjTt¢\Emef ¤voyrZ\G{}vLgje0Ml\l½
`  6!		"d ) bD"%< dKb*(g#g!)&%gg d)
be7,(g6);?+d, b g5,#  ';2ed  bfd,21
®² n}Xs\h\¡Z\GmGrZnweji:dejt%ÁDdZejtXZ\ETxR\ ¤iB{w\ªnXZ\$twn}i:miBdsZejnweji:dejt,topn}ejtwÁ¢\EnXZ\hyrZ\G{}vt}ej[ZgjvL £olefgqtN¥
© dZ\miBrZgq³n}oMp\ £rs{}n}XZ\E{o:Z¨0oldBn}olkl\ip z|{}ilgjilk« £olmNefgjefn}ef\Etnwi´mi:gfgj\GmNnN¦@ ¤iB{]\N¡sol[Zgj\l¦|o»tw\Gn]il 
\G¨l\Ed:nt,t}olnweqt ¤veqdZko+mi:d¢Zefn}efiBdo:dsToldsolgfvZt}\cnXZ\G[ o0 ¤n}\G{}§%o:{}stG½
` %  ' +d^b e"%<+d
b &'"7,()(&'"+d, bfd$",g
b]"%;?,g ed$")g1
 ä þ
P
RQ   " &)#)
@BA    Q FUNJeL M  H+I  H F 
W,Xs\+	$(&'!,gJs{}eq[]ejnwej¨l\¸mNoldªxR\|rst}\Gªeqdªn}{olmN\JyBrs\G{}ef\Et¹ejdªnXZ\¸tol[\@§o9voltuefn"XsoltuxR\N\Edªefgjgqrstwn{}olnw\E
t}i$ £o:{¸ ¤i:{%n}XZ\ "%<+s{}eq[]ejnwej¨l\:¥<¢i:{%\N¡Zo:[Zgf\:¦n}XZ\c ¤ilgjgfi0§,eqdZk]kli:olgDmGoldx¢\h{}\Gololt@¬ !  #&#` '>1 
   !  - `); &+  ) u( t-v%;- ,9  i,  % )B H"#-&% ( -v  -&9 H# 10  .  1 - ,9 Z !"   )
  "  #  #  ,$)  " g&  &u  ),- %; )  v'     ­à¥
`  	%+ %' b 	$(&'!g
b !		"ed
b &'"7,(,(&'"^d,
b 7)(g);?d21
ct ¤i:{B"%< :¦n}XZ\$t}\GyrZ\Edsm\ 	% %'
b 	$(&'&!gb !		"+d$"eqtn}r¢{}dZ\ETejdBnwi
odZ\G§ ¢{w\EZejmGopn}\ 	$,(&'!g
ed$",½
	$(&'&!g
d$" 3	 '
bf	$('!gb 6!		"d$&"21
1t¢\EmefÁRmNolnweji:dip "omNi:[[olds§XZejm)XTZeqt}sgjo9vZt%n}XZ\h\G¨l\Ed:n{}\Ngqopnw\En}i]nXZ\$mNolgfgil n}Xs\$mNrs{{w\EdBn
k:i:olgDeqtG½
&;;#$"W
!		"ed )
b
 (g#"	?+d )
->7,(g%;?d)
0 	$,(&'!g
ed
b (g#"	?d,
b g 5#  ';
d+bDd,
bD7,(g%;? d,
21
®² JnXZ\mNrs{{w\EdBn\N¨:\GdBneqtc{}\Ngqopn}\GQn}inXZ\mGopgjgil Jn}XZ\mNr¢{}{}\GdBnk:i:opgefneqtcZeqtZgjo9v:\G¹¥cJgqtw\]n}XZ\n}{olmN\
Xsejt}nwiB{wvÃeqt${}\GR\Golnw\Gsgfv»tw\Eol{m)XZ\G°xsolmPMB§ol{stc ¤i:{hnXZ\ÁR{twnh\G¨l\GdBnh§XZeqm)X»ejt{w\Ggjolnw\G»n}iÃoTmGopgjg|old¢
§Xsi:t}\k:i:olgDeqtn}Xs\$t}o:[]\ho:tn}XZ\hk:i:opgil "nXZ\hejdsefn}ejolgu\N¨:\GdBnN¥
ÌrZ\E{wej\Gt,mGoldip mi:r¢{}t}\h[]ef¡L ¤iB{w§ol{o:dsxsolmPMB§ol{+n}{olmNejdZkeqdo:dBvL§%o9v:¥
   »	 .  ¶ 
  2¼  
®d°n}Xsejt$t}\GmNnweji:d«§¸\+Z\Et}mG{weqx¢\+oRi:ttweqxZgj\tR\GmefÁRmGopnweji:d°ip %z|{}ilgjilkT\¡Z\GmGrZnweji:d«\N¨l\EdBn}tG¥5»\LZiQdZiln
sejtmNrstt$eqd!n}Xsejtol{}nweqmgj\XZi0§Înwi°s{wiZsr¢m\LnXZ\G[T¥«W,XZeqt{}\GyrZeq{}\Gt$o £rsgfgol{}nweqmgj\Lip ,ejn}t]i0§d¹¦@twiB[\
XsejdBn}t,mGoldxR\ª ¤i:rsdseqd
	fUO<¥
ct opgq{}\Golsv[\GdBnweji:dZ\En}XZ\|o:mnrsopgp{}\Gs{}\Gt}\GdBnopnweji:dcip \N¨:\GdBn}tuejt¹eqdsZ\E¢\EdsZ\Ed:n ip n}XZ\Jn{}o:m\JyrZ\E{wv
[iZZ\Ggjts{}\Gt}\GdBnw\Eejd«n}XZ\s{w\G¨efiBrstt}\GmNnweji:d¹¥W,XZ\]s{}eqdsmeqZgj\Gtcip Jn}Xs\]iBZnweq[e{Eopnweji:d¢ts{}\Gt}\GdBnw\EQeqd
nXZ\ ¤i:{}n}XsmNi:[eqdZk]t}\GmNnweji:dstol{}\ªopgqtwi]ejdss\GR\GdsZ\EdBn¸ £{}i:[n}XZ\\N¨:\GdBn%{}\G¢{w\Etw\Ed:nopn}efiBd¹¦:ejnejtG¦sXZi0§%\N¨:\G{G¦
\Eolt}ef\E{%nwi+Z\GtmN{}eqx¢\hnXZ\G[.rstweqdZkn}Xs\$olmnrsopgu{}\G¢{w\Etw\Ed:nopn}efiBd¹¥
 ADC   eJDM_O^Y DU Q XBYQ
LNQ 
	X 	 Q 
5»\cr¢tw\o:d+\¡Z\EmNrZn}efiBd+[]iZZ\GgDmNgfiBtw\nwinXZ\cxRi9¡+[]iZZ\GgRil Lv{6	å Deqd+§XZeqm)X+\N¡\EmNrZn}efiBd\N¨:\GdBn}t¸ol{}\
n{}o:Zejnweji:dsolgfgjvTxRi:r¢dsQnwikliBopgqtN¥W,Xs\n¯vZ¢\Etil J\N¨:\GdBn}tcol{}\mNolgfgj\G %'	,g¥@\G¨l\Ed:ncnw\GgfgqtnXsopn
 eqteqdB¨liMl\GQo:dsQklej¨l\EtnXZ\ejdst}n}o:dBnweqopnweji:dil |ejn}tol{}k:rs[\GdBntopnn}Xs\[i:[\Ed:ncip JnXZ\]eqdB¨liZmNolnweji:d¹¥ |\G¨l\Ed:nnw\Ggfgqtªn}X¢opn   £opejgjtG¥]cd"!$#%'&\N¨:\GdBnªnw\Ngjgqtªn}Xsoln  trsmGm\N\Estªolds°klej¨l\EtnXZ\L{}\GtrZgfn}ejdsk
ö¤÷ uöÒù
 	
 !"#$
%&('*)+,-&./!-&0-!1 :
   ! &	 

    &
   & 

  ! &     !
   ! &   
     "!&# "! %$
&      '!&# '! )(
 * !  &   +, !-

.  ,/ $  
 * !  &    

.  ,/10 !$#%'&
     "!&# "! 


. !  ,  ,/ $ ! #% &
     '!&# '! 


. !  ,  ,/ $  
ejk:rs{}\$:½@R\GmNe ÁDmNopn}efiBd+ip n}XZ\c\N¨l\EdBn¸t}\GyrZ\Gd¢m\il  o$kliBopgR\¡Z\GmGrZnweji:deqdL\N¡n}\Gdss\GZL ´dZi:n}olnweji:d¹¥
W\G{[ejd¢opgqt$ol{}\Leqd´gfi0§%\G{mNo:tw\+o:ds´{w\Es{}\Gt}\GdBnhn}XZ\n¯vZ¢\ip n}Xs\\N¨:\GdBnN¦dso:[]\Ggfv»n}Xs\¬}¢iB{wn­à¥Qci:d±
n}\G{[ejdsolgjttwnol{}nh§,efnX³old!rssR\G{mNo:tw\:¥QW,XZ\[\Go:dZejdskQip ,n}XZ\twvZ[xRilgqtheqto:tª ¤ilgjgfi0§tG¥  ½i:{G¦ & ( ½mNi:dBnw\EdBn}t%[rst}n%xR\hs{}\Gt}\GdBn¸oln%[i:t}n%i:dsmN\l¦%2 ½@opn%gf\Eolt}n¸iBdsm\:¦%3½JoldBv+drs[xR\G{%il  nweq[\GtG¦Ri:tt}ejxZgjv
{G\G{}i¢¥
 ä þ
P
9^   " &)#)
eqdst}n}o:d:n}ejolnweji:dip "n}XZ\$o:{wkBrs[\GdBn}tG¥"  !   \G¨l\GdBnnw\Ggfgqt,nXsopnn}Xs\h\¡Z\GmGrZnweji:dejt,x¢olmPMBn}{olmPMBeqdZk\GefnXZ\G{
n}i  iB{"nwiªi:dZ\%ip Defnt@t}r¢xZkliBopgqtN¥75»\,Xso9¨l\ol¢Z\G]n}XZ\ ,  ,/\G¨l\Ed:n"§XZeqm)Xn}\Ngjgjt§Xs\Gd]n}XZ\\¡Z\EmNrZn}efiBdÁDdsstomgqolr¢tw\$nXsopnªrsdZefÁ¢\Et§,ejn}X  o:dsQklej¨l\EtnXZ\]{}\GtrZgjnweqdZkeqdst}n}oldBn}ejolnweji:dip JnXZ\ol{}k:rs[\GdBntN¦Defnolgjt}iklej¨l\GtnXZ\$rsdZefÁ¢\ETmNgjo:rst}\l¥  ¥
ejk:rs{}\t¢\EmefÁ¢\Gtn}Xs\t}\GyrZ\Edsm\ip |nXZ\\¡Z\GmGrZnweji:d«\N¨l\EdBn}tip ¸oklej¨l\EdÃkliBopg  ¥z"iB{wntªol{}\eqdgji0§%\G{mGolt}\$gf\Gnwn}\G{tN¥W,Xs\\¡Z\EmNrZn}efiBdip |o+k:i:opg  t}n}o:{wntxBvTokliBopgueqdB¨liZmNolnweji:d ¾ <¿à¦Dn}Xs\GdQ\GefnXZ\G{
 Zeq{}\Gmn}gfvÃ £opejgjti:{ejnhZej{}\GmNnwgjv«trsmNmN\N\G¢tN¥ ¤nw\E{$o¢{wiip ¦  mGold°t}rsmGm\G\G«olk:olejd«e  %n}XZ\\¡Z\EmNrZn}efiBdgqopn}\G{,xso:mPMBn}{olmPMt|n}i  i:{i:ds\il "ejn}tt}rsxskli:olgjtG¥ 	gjnweq[olnw\Ggfv  mNold £opejg<¥ £olefgqrs{}\l¦:\Nejn}XZ\E{JZeq{w\Emn@i:{iBdxsolmPMBn}{olmPMBeqdZk¢¦0[o9viB{@[o9v]dZi:nJx¢\¢{w\Em\Gs\Gx:v   ,/$\G¨l\Ed:ntN¥
®¯n[o9vxR\hn}X¢opn
 n}XZ\E{w\heqt,dZi+mgqolr¢tw\ª§XZeqm)XmNoldTxR\$rsdZefÁ¢\G ¾ nXZ\G{}\heqt,dZi   ,/+\N¨:\GdBnà¿
  ¤i:{"\Go:m)X$rsdZefÁ¢\E]mNgjo:rstw\¸n}XZ\E{w\%\¡ZeqtwntoctrsxZk:i:opgBn}X¢opn £opejgjt ¾ nXZ\G{}\ol{}\%Ri:ttweqxZgjvhtw\G¨l\G{opg ,  ,/\N¨:\GdBn}t)¿à¥
®d°i:{Z\G{n}iTk:\NnªoZej{}\GmNntrsmGm\GttG¦¹n}XZ\E{w\+[r¢twnhxR\olnªgf\Eolt}nciBdZ\   ,/\N¨:\GdBnN¥W,XZ\gjo:twni:dZ\
k:ef¨:\Gt%n}Xs\$mgqolrst}\hrstw\En}i¬w¢{wiZsrsmN\)­cnXZ\$trsmNmN\GttN¥
Ri:{o«trsmNmN\GttiBd³xsolmPMBn{}o:mPM:eqdZkR¦nXZ\Tr¢dZe ÁR\G·mNgjo:rst}\ ¾ §Xsejm)X³mNi:dBn}olejd¢tnXZ\Tm)Xsileqm\RileqdBnà¿$ejt
dsilnhdZ\GmN\Gtt}o:{wejgjvTiBdZ\{w\Ggjolnw\G«nwi  ¥®¯n$mNo:d«xR\+{w\Ggjolnw\G«nwii:ds\il |ejn}thtrsxZkliBopgqt§XZejm)X°s{}\N¨efiBrst}gfvtrsmGm\N\EZ\Gu¥«®d³trsm)X´o«mGolt}\l¦n}Xs\G{}\eqt]dZi   ,/»\N¨l\EdBnN¥ © d´nXZ\i:n}XZ\E{]X¢olds¹¦@ef   mgqolrst}\Gt]ol{}\n{wej\Gu¦Rejnc[o9vxR\nXsopntw\G¨l\E{}olguip @n}Xs\G['dZ\N\EnwiTx¢\]n}{}ef\EQx¢\N ¤i:{}\$n}XZ\]\¡Z\GmGrZnweji:dQtrsmGm\N\Est ¾ n}XZ\E{w\
o:{w\ªRi:ttweqxZgjvtw\G¨l\E{}olg,,  ,/+\N¨:\GdBn}t)¿à¥
®dTold+\N¡sXsolrst}nwej¨l\cn}{olmN\cnXZ\c\G¨l\Ed:nt¸{}\Ngqopn}\Gnwio$klej¨l\EdLk:i:opgDol{}\dsilndZ\GmN\Gtt}o:{wejgfvmiBdst}\GmNrsnwej¨l\l¥
|¨l\GdBnt{}\Ngqopnw\EnwiTt}rsxskli:olgjtoldsQt}ejxsgfeqdZk:tol{}\heqd:n}\G{}n¯§,ejds\GQ§,ejn}XQnXZ\Neq{i0§du¥W,XZeqteqtejgfgqrst}n}{opn}\G¹¦
o:[i:dZkilnXZ\G{,RileqdBn}tG¦sejd ejk:rs{}\+t}\GmNnweji:dTs¥ s¥
 A @ []\^QL^Y Q  FQ  Q
L_YH2YJ	^L
z¸{wi:gfi:kT\N¡Z\GmNrsnweji:dst]mNold»\Eolt}efgjv»xR\{}\Gs{}\Gt}\GdBn}\G!olt$Xsejt}nwiB{wej\Gthil ,\N¨l\EdBn}thil nXZ\tol[\ ¤iB{}[opnG¥®d
© sejrs[Äo:d+\¡Z\EmNrZn}efiBd+\N¨:\GdBn¸eqt%{w\Es{w\Etw\EdBnw\Gx:v+o]twn{}rsmNn}rs{}\§XZejm)Xmi:dBnopeqdst|nXs{}\N\n¯vZR\Gt%ip ejd ¤iB{±
[olnweji:d¹½ "#-&u !-vc- ¦ & ¦Dolds )+- !"#B" -v  "+ -& ¥
=]Ê N Ê  ÊÉ 
	²Ê  µZ 7Ê 
 m)Xs{wiBdZilgjilk:ejmGopg|drs[]x¢\E{]olnwnolm)XZ\E´nwi»old³\G¨l\Ed:nG¥°¸olm)X´\G¨l\GdBnXsolto«r¢dZejyrZ\
n}ej[\$t}n}o:[o:mNmiB{}sejdZk]nwi+ejn}t,{old MLejdTn}Xs\hn}{olm\l¥
  !"$# &%  '  "("$)*,+-. opn}n}o:m)XZ\Gnwiok:i:opg<¥gjgD\G¨l\Ed:nt{w\Ggjolnw\GLnwiok:ef¨:\Gd+k:i:opgXso9¨:\orsdsejyrZ\hk:i:opg¹drs[]x¢\E{klej¨l\GdTopn,eqdB¨liZmNolnweji:dnweq[]\:¥
/ Ü¹ç9áJæ<â7Þàîáâ@Ýàë10¢îwêåãåßEó<á|ß9â7Ý EãåôEáwó32"ß9ãåé9ð  ã æ<çð,Ý)â7á|ßpÝ)â£æ7ó 9Ý)âá9Þàð,ß9êåá)ýpã æ"ô9á40ä9áó@Þ6578ußpÝ)â¤æ  ç9ãåî²çhí)ã  áóô9á¯æ²ÞàãåêåáôQÞàä9ôTé9ó<á¯ëfé9êãåäEëfÝ)â7ðÞæ7ãåÝ)äÞ:9pÝ)éEææ7ç9á;9láç0Þ  EãåÝ)âcÝàë|îwéGæ<ó³Ü ¹ÝßpÝ)â£æ7ó}ý$<>=@?BADCÞàä9ôFEG=@H'7IJ=Nýuí)ã  áhæ<â7ÞàîáãåäEëjÝ)â£ðÞæ7ãåÝ)äÞ:9pÝ)éEæîÝ)â£Ý)éEæ7ãåä9ãåä9í ÃÜ¹ç9áªôEáwó7ãåí)äTÞàäEôãåð,ßEêåáwð,áäæ²Þæ7ãåÝ)äLÝàëæ7ç9áó<áªßpÝ)â¤æ<óâ7áüNé9ãåâ£áhó<Ý)ð,á640ä9áæ7é9ä9ãåä9í
çEãåî²çãåóuÝ)éEæ ÝàëZæ7ç9áJó<îÝ)ßpá@Ýàë¢æ7ç9ãåó Þàâ¤æ<ãåîêåáÜ¹ç9á@äNé9ðK9láâuÝàësßpÝ)â£æ7ó"ç9Þàóä9Ý%ãåä-L0é9áä9îáJÝ)äcæ7ç9á@ô9áó<ãåí)äcÝàë 2"ß9ãåé9ð 
M ÷ Ýàæ<áæ7ç0Þæ æ<ç9á@æ7ãåð,á"ó£æ²Þàð,ßãåóuÝ)ä9ê NcÞ%îÝ)é9äNæ7áâ"Ýàësá áäNæ"Þàä9ôcä9ÝàæÞ¸â7áwÞàêBæ7ãåð,áó7æ<Þàð,ßcÞàó ãåäPO QR	
ö¤÷ uöÒù
 	
 !"#$
%&('*)+,-&./!-&0-!1 E
y  %j#G"+ `)  ;!g&) "=!%",g D	"   +1 
+b^b	%g




"=!%",g  	&"   
!"K( ?
 Z )P   	'"')
 &-U"#& -&   Z#  ;;%
`#" ( -v    &K
 &+ t '   '	
`#"  #  !# "#& 	7,

 1  Zu *v  ) 	  (g,
W,Xs\ªs\ £olrsgfnZeqtZgjo9vip n}XZeqt\N¨:\GdBn,ejtG½  
 :!"K( ? 	"   +b^b)g
ejk:rs{}\$^Z½@d\N¡sol[Zgj\il \G¨l\GdBn,t}n}{rsmnrs{w\
1 % )   "1 $ opn}n}olm)Xs\G!nwi°oQkliBopg<¥T®¯n]ejtn}XZ\TZ\Gsn}X´il n}XZ\kli:olgJeqd´n}XZ\s{wiil n{w\G\l¦d¢ol[\NgjvLejn,ejt,nXZ\$drs[xR\G{il ejn}to:dsm\Etwn}i:{%kliBopgqtN¥
 #  "3P  "!   . $# opn}n}o:m)XZ\G·nwi´old·\N¨l\EdBnN¥·®¯neqti:dZ\ip cn}XZ\Qs{}\N¨eji:rst}gfv´Z\NÁRdZ\E¶Ri:{}n}t¾ mNolgfg<¦Z\¡ZejnN¦Z £olefg<¦¢{}\GZiR¦srsdZef ¤vs¿)¥
1 % )  
.- % @ opn}n}olm)Xs\GnwiLokliBopg<¥®¯n,eqt,n}Xs\$dsol[\ªip n}XZ\hk:i:olgR £r¢dsmn}i:{G¥
: ZE   	²Ê  ¶Z £Ê
.  )* "$P"$"3'   " opn}n}olm)Xs\GLn}i+ok:i:opgold¢o:dL\N¨:\GdBnN¥®¯nklej¨l\Et%n}XZ\ªeqdstwnoldBnweqopn}efiBdil cnXZ\kli:olg%o:{wkBrs[\GdBn}t]§XZ\Ed·nXZ\\N¨l\EdBn~wrst}niZmNmNr¢{}{}\G¹¥·®d¶so:{wn}ejmGrZgqol{G¦@ ¤i:{ ,  ,/
\G¨l\Ed:ntejnejtn}Xs\]¨0opgqrZ\ip JnXZ\o:{wkBrs[\GdBncop ¤nw\E{crsdse ÁRmGopn}efiBd¹¥ ¢iB{  !   \N¨:\GdBnejnceqtn}XZ\
tol[\ªeqdstwnoldsmNejolnweji:dTolt% ¤iB{n}XZ\$s{}\N¨eji:rst ! # '&¸\N¨l\EdBnN¥
^ Ê 
 0 Æ  Ê "Æ p 7Ê    	²Ê  µZ £Ê ¾ n}iLx¢\$o:xZgf\ªn}igjeqd MLn{}o:m\holdsolgfvZt}ejt%§,ejn}Xt}n}opn}ejmªo:dsopgjvZtweqtà¿
%  )  opn}n}o:m)XZ\G´n}i»o«kliBopgolds¶old´\G¨l\GdBnG¥
Ri:{ ,  ,/»\N¨:\GdBn}t]ejn]k:ef¨:\Gt]n}XZ\mgqolrst}\$~wr¢twnr¢dZe ÁR\G¹¥Ri:{ilnXZ\G{\G¨l\Ed:ntefn,eqteq{}{}\Ngj\N¨0oldBnG¥
W,XZ\\G¨l\GdBntwn{}rsmNn}rs{}\Tejtejgfgqrst}n}{opnw\E·xBv efkBrs{}\T^Z¥³W,Xs\TeqZ\Ed:n}e ÁR\G{teqd¶¢ol{}\GdBn}XZ\Etw\Eto:{w\Tn}XZ\
d¢ol[\Gtr¢tw\Eejd © sejrs[T¥,W,XZ\ZejtZgqo9vl\ETt}n}{rsmNn}rs{}\hejtc{w\Ggjolnw\Enwio:d\G¨l\Ed:nip @n}XZ\]\¡Z\GmGrZnweji:dTil @o
¢{wi:k:{ol['twi:gf¨eqdZkTn}XZ\+§%\Ngjg ±MdZi0§dQyBrs\N\Gd¢ths{wiBxZgj\G[T¥+ x¢rZklk:vÃ¨l\E{}t}efiBdQeqtªklej¨l\Gd°eqd°cs¢\EdsZef¡
Lª¥¹®¯nhtXZi0§tn}Xsolnhn}XZ\kliBopg+	"   +b%^b)gXsolthxR\N\Ed°mGopgjgf\E«eqd![i¢rZgf\G"=!%"gZ¥$®¯nª§%o:tªn}XZ\pn}Xkli:olg¢n}ixR\ceqdB¨li Mp\Gu¦Bo:dsLejn%X¢olt%i:dZgjvL^o:dsm\Etwn}i:{t ¾ n}XZ\\¡Z\GmGrZnweji:dZ\Gsn}XLeqt&Z¿à¥®¯n}t%\¡Z\EmNrZn}efiBd
 £olefgj\GolnJnweq[\')( :¥W,Xs\mgqolrst}\ £{}i:[§Xsejm)Xn}Xsejt|kli:olgs§olt@mNolgfgj\GeqtJnXZ\,ÁR{twnJmNgjo:rst}\,ip  	&"   eqd[i¢rZgf\ "=!%"gZ¥
 ä þ
P
UN   " &)#)
 8 =+ 
be	+ 21 =+ ,   g
 21 g  )21
=+ ,    21 g  K21
	  8 )(;1  ,   %(;1
` 3^ 21
     ;;       d<(6 =+ K
   "K( ?:  	    ;; 	+ K
     ;; =+ ,  	   "K( ? 	+ K
    "( ? =+ ,  (    ;; )(&;

     ;; g   ) (   
)(; )(&;
    "K( ? g  ) )	   
)(&; 	+ K
(    d<( g  )     7' =+ K
    d<,( =+ %  
    7' g
 K
     ;; 	+ %     
)(; g
 
     "( ? 	+ % )(    "K( ? =+ 
 
   ;; %(; 	    ;; + 
 
  
)(; %(; 	   "K( ?>+ 
    
%(; 	+ %  	  )  ;; )(;
     7' =+ %   ) 
%(; )(;
 
    7' g
 ) )	   
)(; + 
    "K( ? g
 K )    
)(&; =+ 
(    d<( g
 K     
)(; ^ 
ejk:rs{}\hs½JdT\N¡Zo:[Zgf\ªil "\N¡ZX¢olrst}nwej¨l\n}{olmN\
 A []X H  eQ
ejk:rs{}\TtXZi0§tªold°\¡sXso:rst}nwej¨l\n}{olm\] ¤i:{ªoTnwi0vÃ¢{wi:k:{ol[T¥] n}{olmN\ª¬wgjejdZ\­ZeqtZgjo9vZtn}Xs\mNi:dBn}{}ilg
9Ri0§ old¢soln}ot}gfi:n}tip n}Xs\$mi:{{}\Gt¢iBdsZeqdZk\G¨l\GdBn,t}n}{rsmnrs{w\:¥
W,XZ\eqdB¨liZmNolnweji:dstip )	 %gjejdZ\Eto:dsLEcsidZi:n@{w\Ggjolnw\|n}iªn}XZ\,tol[\¸k:i:olgjtG¥ W,XZ\GvXso9¨l\%Ze  \E{w\Ed:n
eqdB¨liZmNolnweji:ddBr¢[xR\G{tN¦s{}\Gt¢\Emn}ef¨:\NgjvGN+oldsHOs¦Z§XZeqm)XXZ\NgqTnwi+Zeqtwn}ejdsk:rZeqt}XTnXZ\G[T¥
W,XZ\hk:i:olgD\G¨l\Ed:ntip  =ol{}\l½
     ;; =+ ,
    "( ? =+ ,
    d<,( =+ %
     7' =+ %
    d<,( =+ 
    7' =+ 
(    "( ? =+ ,
ö¤÷ uöÒù
 	
 !"#$
%&('*)+,-&./!-&0-!1 9
    
%(; =+ ,
W,Xs\ =!kliBopg%Zej{}\GmNnwgjv³t}r¢mNm\G\Gstold¢³s{}i¢rsm\EtnXZ\Tt}ilgqrZn}efiBd    »n}XZ\Ed¹¦Jn}X¢old Mt]nwi»i:dZ\ip ejn}ttrsxZk:i:olg7¦:efn%t}rsmGm\G\Gst|i:d+xso:mPM:n{}o:mPMBejdZkho:ds+s{}i¢rsm\EtJn}Xs\ct}ilgqrZnweji:d    ¦:ejn|\G¨l\Ed:nrsopgjgjv £olefgqtJiBdx¢olmPMBn}{olmPMBeqdZk]op ¤nw\G{\N¡sXsolrst}nweji:dip @opgjg¹ip ejn}tm)XZi:ejmN\h¢i:ejdBn}tG¥@i:nw\hnXsopn,nXZ\hnweq[\$twnol[st,ol{}\hdZiln
mNi:dst}\GmGrZnwej¨l\:¥
© d!gjejds\«+NR¦nXZ\  !   \N¨l\EdBn$nw\Ggfgqt$nXsopn]n}XZ\\¡Z\GmGrZnweji:d´xso:mPMBn}{olmPMtªejd¢tweqZ\LnXZ\xRi9¡°il  =R¥Q®¯n
o:mnrsopgjgfvÃx¢olmPMBn}{olmPMtn}iTgZ¦ o:tnwilgq«xBvÃnXZ\   ,/Q{}\Ngqopnw\EÃn}iTgLiBd«gjejds\TROs¥nht}i:[\¢i:ejdBnªn}XZ\
\N¡Z\GmNrsnweji:dTZi\Gt,xso:mPM:n{}o:mPM\¡solmNnwgjv+nwi =D¦Z§XZeqm)XTejt,tXZi0§dgfeqdZ\^:Z¥
 
  ·s2   2   ¶  ¶  
	 
   .
r2¼
 .D 
© r¢{¹n}{olmN\JyBrs\G{}v[iZZ\NgBoltt}r¢[]\Et¹n}X¢opn o,n{}o:m\JXZeqt}nwi:{}veqt o9¨0olefgqolxZgj\l¥´n}{olmN\JXZejt}nwiB{wvªmNo:dª{w\Es{w\Etw\EdBn
oQXrZk:\+ol[i:rsdBnhil soln}oQxsrsn$ejd!nXZeqt$tw\Emn}efiBd°§%\LtXZi0§¼nXsopn$ejn$Zi\GtdZilnds\N\G»n}iÃx¢\L\N¡sZgfeqmejnwgjv
mG{w\Eopn}\G§XZ\GdTtw\Eol{m)XZeqdZk ¤iB{w§ol{¹¥
5Íejn}X°i:rs{cn}{olmN\yrZ\G{}vQ[is\Ng@[rsm)X«mNold°x¢\olm)Xsef\G¨l\G§,ejn}XÃ ¤i:{}§%o:{}QyrZ\E{wej\Gtopgji:ds\ ¾ ej\§,ejn}X
nXZ\ !		&"$o:dsf"%<s{}ej[ejnwej¨l\Gt)¿à¥ ¢iB{J\N¡Zo:[Zgf\:¦:nXZ\co:xst}n}{olmn@n{}o:m\E{}tJs\GtmN{}ejxR\G+eqd+t}\Gmn}efiBdst K
o:ds°UQZi+dZilnds\N\GnwiLt}\Go:{}m)Xn}XZ\hn{}o:m\ªXZeqtwn}i:{}vxsolmPMB§ol{stG¥
Ri:{}§%o:{}n}{olmN\$yBrs\G{}vBeqdZk+mNo:dQx¢\]Zi:dZ\$t}vZdsm)Xs{}i:dZiBrst}gfvL§,ejn}XnXZ\$\N¡\EmNrZn}efiBdolds\G¨l\GdBnt}n}{rsm)±
nrs{}\GthZiQdZi:n$dZ\N\E°n}iQx¢\Lt}nwiB{w\E¹¥ Rrs{}n}XZ\E{}[iB{w\:¦ os{w\N±7ÁRgfn}\G{}ejdZkQ[\Gm)X¢oldZeqt}[ £rs{wnXZ\G{ªiBZnweq[e{G\Gt
nXZ\][iZZ\Gg7¥W,XZeqtt}\GmNnweji:dQZ\Et}mG{weqxR\GtnXZ\Gt}\$n¯§%ioltR\Gmnt§XZeqm)XQ[oMl\hi:rs{c[]iZZ\Gg"¢{}o:mnweqmNolgu§XZ\Ed
yrZ\E{wveqdZk´gqol{}kl\\¡Z\GmGrZnweji:d¢t+ ¤i:{}§ol{stN¥ ®t}trZ\EtL{w\Ggjolnw\E¶n}i·Xso:dsZgjejdZkR¦,§XZ\GdÍds\N\Gs\G¹¦o:dÍolmnrsopg
¢opn}o:xsolt}\ip \N¨l\EdBn}tol{}\hZejtmNr¢t}t}\Gejdt}\GmNnweji:dZ¥
 ADC BUNL I%O F 	^L	  E F%H IQ  Q
FUNJeLNM
vd¢m)Xs{wiBdZi:r¢t@n}{olmN\yBrs\G{}vBeqdZk[\Eoldst|n}Xsoln|n}Xs\G{}\ol{}\,n¯§¸i\¡Z\GmGrZnweji:d+mNi:dBnw\N¡ntN¦Bi:ds\, ¤i:{|n}XZ\cn}{olm\E
\N¡Z\GmNrsnweji:d¹¦lo:dsi:dZ\ ¤iB{n}XZ\n}{olmeqdZkª\¡Z\EmNrZn}efiBd ¾ mNopgjgj\G © Zeqrs[eqdn}XZ\ ¤i:gfgji0§,eqdZk¿)¥ 5 XZ\Edoªn}{olm\E
\N¡Z\GmNrsnweji:dejt¸twnol{}nw\E¹¦ © Zeqrs[Âejt¸dZiln}e ÁR\G§XZ\Edn}XZ\,ÁD{}t}nJ\N¨:\GdBn@n}oMp\EtJZgqolm\:¦lnXZ\n}{olmN\G\¡Z\EmNrZn}efiBd
nXZ\Gd°§opejn}tG¥ © Zeqrs[\N¡Z\GmNrsnw\Gtn{}o:m\yBrs\G{}ef\EtªgfiZmNolgfgjvÃrsdBnwejgJo "%<  ¢{weq[efn}ef¨:\eqtª\Gd¢mi:r¢d:n}\G{}\G¹¥
W,Xs\GdÃnXZ\n}{olm\EQ\¡Z\EmNrZn}efiBdÃeqt{}\Gtrs[\G«olds © Zejr¢['§%olefntN¥ 5 XZ\Ed«nXZ\ds\¡Znc\G¨l\Ed:ncejtª{}\Go:m)XZ\G¹¦
nXZ\«n{}o:m\E¶\N¡Z\GmNrsnweji:dÍt}nwi:¢told¢ © Zejr¢[ noMl\GtLxso:mPM·nXZ\°X¢oldsÍrsdBn}efgªo "%<  ´s{}eq[]ejnwej¨l\«ejt
\EdsmiBrsdBnw\E{w\E¹¦Zoldst}iiBd¹¥
ejk:rs{}\N»ejgjgjrst}n}{opn}\Gt+o!t}vd¢m)Xs{wiBdZi:r¢tn{}o:m\QyrZ\G{}vl¥ÍW,XZ\Qs{}ilkB{}o:[[\E{§oldBn}tn}i´yBrs\G{}v³n}XZ\
\N¡Z\GmNrsnweji:d°n}{olm\il %nXZ\+cyrZ\G\Gdsths{}ilkB{}o:[  ¤i:{hoHNp¡NQxRi:ol{Ãk:ef¨:\Gd°ejd!cs¢\EdsZef¡	Lª¥5 XZ\Ed!n}XZ\
\N¡Z\GmNrsnweji:d{}\Go:m)XZ\Gt|n}XZ\ÁR{t}n¸\G¨l\GdBnG¦BejndZiln}e Á¢\Et%efnnwi © Zeqrs[Î§XZeqm)Xs{}i:[Znt%n}XZ\hs{}ilkB{}o:[[\E{ ¤i:{
on}{olmN\]yrZ\E{wv:¥W,XZ\s{wi:k:{ol[[\G{\GdBnw\E{}tªokli:olgeqd°i:{Z\G{cnwitw\Eol{m)X ¤i:{}§ol{QrsdBnwejgJoldÃ\G¨l\Ed:nªopn
s\GZnX heqt@ ¤i:r¢ds¹¥@W,XZeqt@\N¨:\GdBnJt}Xsi:rZgqn}XZ\EdLx¢\sejtZgqo9vl\Gu¥"nJnXsopn¸[]iB[\GdBn © Zeqrs[ÂmGoldi:dsgfv]kl\Nn
eqd ¤iB{}[opn}efiBd«o:x¢iBrZnhn}XZ\+mGrs{}{}\GdBnª\N¨:\GdBnN¥®¯nªn}Xs\G{}\ ¤i:{}\+{w\Gn}rs{dsthmNi:dBn}{}ilgnwinXZ\+n}{olmN\GÃ\N¡Z\GmNrsnweji:d¹¥
5 Xs\Gd°n}XZ\+n{}o:m\G«\¡Z\GmGrZnweji:d»{}\Golm)Xs\Gtcn}XZ\+dZ\N¡nª\G¨l\GdBnªejnªdsilnwefÁ¢\Etªefnhn}i © Zeqrs[T¦ §Xsejm)X»{w\Gn}{}ef\G¨l\Et
nXZ\mGrs{}{}\GdBn$Z\EZn}X» £{}i:[ n}XZ\n}{olm\E»\¡Z\GmGrZnweji:d!miBdBnw\¡Zno:ds!m)XZ\GmPMtª§XZ\Gn}XZ\E{$ejn$eqt$\GyrsolgJnwi R¥
 ä þ
P
RO   " &)#)
2 1[1] unify nqueens(4,X)
[Opium]: next,current_depth(2),print.
  
  
  
  
 
 
 
 



 
 
 




 
 
 
 




 
 
 
 
		
		
		
		

 


 


 


 








 
 
 
 
 
 
 
<Execution>
1 1[1] call  nqueens(4,X)
<no trace info about next event>
<Execution>
<Execution>
?- nqueens(4,X).
3 2[2] call range(1,4,Ns)
<retrieve current depth>
<print current event>
<retrieve current event>
<current depth is equal to 2>
Gives control to
<backtrack>
<no trace info about next event>
<retrieve current depth>
<current depth is not equal to 2>
Retrieves current attribute values
3 2[2] call range(1,4,Ns)
[Opium]:
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k:i:olgD§Xsejm)XTt}R\GmNe ÁR\Gtold\GyrZej¨0opgj\GdBn,yBrs\G{}vLxsrZn,eqdo:diBZnweq[e{G\G ¤i:{[¦ #  +# b # b+b # b #2b #2b #{}\Gsgjo:m\GtB"%<^bc!		"#7^%B¥ © Zeqrs[.{}\Nnrs{dstmiBdBn}{}ilgun}i+n}XZ\$n{}o:m\E\N¡Z\GmNrsnweji:d¹¥ 5 XZ\Gd
nXZ\n{}o:m\EQ\¡Z\GmGrZnweji:dQ{}\Go:m)XZ\Gtn}XZ\dZ\¡Znc\N¨l\EdBnN¦Defnªm)XZ\GmPMtgfiZmNolgfgjvT§XZ\NnXZ\G{cn}XZ\mNrs{{}\GdBnZ\EZn}X«ejt
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 ä þ
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2 1[1] unify nqueens(4,X)
<retrieve current event>
<print current event>
[Opium]:
3 2[2] call range(1,4,Ns)
  
  
  
 
 
 






 
 
 
 
 
 
<no trace info about next event>
[Opium]: f_get(_,_,2,_,_,_,_),print.
Gives control to
Retrieves current attribute values




 
 
 
 










 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 2[2] call range(1,4,Ns)
f_get(_,_,2,_,_,_,_)
1 1[1] call  nqueens(4,X)
<current depth is not equal to 2>
<current depth is equal to 2>
<Execution>
<Execution>
<Execution>
?- nqueens(4,X).
ejk:rs{}\$Z½@®¯gjgjr¢twn{}olnweji:dip "os{}\±<Á¢gjnw\E{w\Et}vZdsm)Xs{}i:dZiBrst|n{}o:m\hyrZ\G{}v
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\Eyrsopg¹n}i ¢¥|À\G{}\l¦¢n}XZ\E{w\heqt,dZiLdZ\G\GTnwi¬}{w\Gn}{}ef\G¨l\­cn}XZ\$mGrs{{w\Ed:ns\GZnXTo:t,ejn,ejtolgj{}\Go:ZvLs{}\Gt}\GdBn,eqd
nXZ\,miBd:n}\¡ZnN¥"t"n}Xs\mGrs{{w\Ed:n"Z\Gsn}X]ejt@dZi:nnXZ\,{w\EyrZ\Gt}nw\Eh¨0opgqrZ\l¦pnXZ\n}{olmN\Gh\N¡\EmNrZn}efiBd$eqt{w\Et}rs[\E
r¢d:n}efg|n}XZ\ds\¡Znh\N¨:\GdBnªejt${}\Go:m)XZ\Gu¥LW,XZ\+n}{olmN\G»\¡Z\GmGrZnweji:d»¨:\G{}e Á¢\Etn}XsolnN¦"n}XZeqthnweq[\l¦"n}XZ\mNrs{{w\EdBn
s\GZnXLeqt¸\Eyrsopgnwin}Xs\{}\GyrZ\Etwn}\GL¨0olgjrZ\:¥ © Zejr¢[ÎejtdZi:nwefÁ¢\Goldss{wiZmN\N\G¢tN¥W,XZ\ªmNrs{{w\EdBn¸\G¨l\GdBn¸ejt
{}\Nn{wej\N¨:\GTxBvnXZ\ 	,( "mNi:[[oldsT§XZeqm)XZeqt}Zgqo9vZt,n}Xs\{w\Ggjolnw\Eeqd ¤iB{}[opn}efiBd¹¥W,XZ\$\¡Z\EmNrZn}efiBdil 
nXZ\hn}{olmN\yrZ\E{wvejtmNi:[Zgj\Nn}\G¹¥JW,XZ\hs{}ilkB{}o:[[]\E{|eqt,nXZ\Gds{}i:[Zn}\G ¤i:{,oldsiln}Xs\G{i:ds\l¥
W,XZ\ª ¤i:gfgji0§,eqdZkyrZ\E{wvejt,[i:{}\htwiBsXZeqtwn}ejmGopn}\G¹¥®¯nm)XZ\EmPMBt%§XZ\Gn}XZ\E{ '' ]eqtmNolgfgj\GTopn,Z\EZn}X 
§,ejn}XTejn}tt}\GmNi:dsol{}k:rs[\Ed:n\EyBr¢opg¹nwi+o:d\E[Zn¯vLgjejt}nN½
`  #   # b # b +bP;;2b '' +b  # b  )b #%21
cilnw\hnXsopn,nXZ\ "%<  s{}ej[ejnwej¨l\ªejtZ\ÁRds\GToltG½
"<  #  # b #2b # b # b # b # b#%21
Ri:{Xsejt}nwiB{weqmNolg{w\Eolt}i:dstG¦n}XZ\»mNrs{{}\GdBn+ej[Zgj\G[\Ed:nopn}efiBdÍip hn}Xs\ #  ·¢{weq[efn}ef¨:\«i:dsgfvZ\Golgjt§,ejn}X+mNi:dBn}{}ilg 9Ri0§µolnwn}{}eqxsrZnw\EtJxsrZn|efnJeqt|s\Gt}efkBdZ\Gnwi$olgfgji0§¶mNi:[Zgj\¡[oln}m)XZeqdZkh§XZeqm)Xkli\Et@x¢\Gvli:d¢
t}eq[sgf\rsdZefÁRmNolnweji:d¹¥$L\Gt}ejs\Gt\N¡solmnc¨0opgqrZ\GtG¦¹rstw\E{}tcmNo:dÃopgqtwiTt}R\GmNe  ¤vQogfeqtwnip |Ri:tt}ejxZgj\¨0olgjrZ\EtN¦¹o:d
eqdBnw\E{w¨0opg<¦Zi:{o+dZ\Gk:olnw\G¨0opgqrZ\hopkBopeqdstwn%§XZeqm)XTn}XZ\$[opnm)XZeqdZkejt,R\G{w ¤i:{[\G¹¥
Ri:{\¡sol[Zgj\l¦@nXZ\ ¤ilgjgfi0§,eqdZk°{}\GyrZ\Etwnolt Mt © Zeqrs[&n}i»ZeqtZgjo9v!nXZ\Tds\¡Zn]\G¨l\Ed:n]§XZi:t}\n}ej[\
t}n}o:[]eqtJgj\Gtt@nXsold  
 R¦p§XZi:t}\,\¡Z\EmNrZn}efiBd+Z\GZnXejt¢¦B§XZiBtw\Ri:{}n@ejt¸Ze  \E{w\Ed:n £{}i:[ 	7'R¦p§Xsi:t}\
¢{w\EZejmGopn}\eqt\Nejn}Xs\G{ ''ol{}efn¯v^iB{ 	Lo:{wejn¯v^Z¦so:dsT§XZi:t}\htw\EmiBdso:{wkBrs[\GdBn%ejt,o:d\E[Zn¯vLgjejt}nN½
`  #  9  
  bT#2b	 b &	7'+b  '' +b 	 )
b
!		#	    # b  ),
b
	,(6"%#;%(6"^1
®¯n,iBZnweq[e{G\GtnXZ\ª ¤ilgjgfi0§,eqdZkyrZ\G{}v½
` a"%<^bT!		#;%(6"%2 	'&"%' b # b	+b '	^b	7,
b
  	'"%'>-   
  &-/.b )(&; 0 	!)
b
 '	   	7'+b
	7   ''  0 	7   %	 )
b
!		#	    # b  ))
b
	,( "%#;%( "%^1
®dTnXZ\ ¤ilgjgfi0§,eqdZkn}XZ\h\N¡sol[Zgj\Gt,rst}\#    
 o:tn}XZ\Gv{w\9¢\GmNnolmNn}rsolg¹ej[Zgj\G[\GdBnopnweji:d¢tN¥
 1       2    ·  ¶  	 
   
  
 
r2 	 
    
r2¼ Ä    
W,Xs\s{}\N¨eji:rst]t}m)XZ\E[\eqt¨:\G{}v»Ri0§¸\E{ £rsg| ¤iB{$nwiB±²gf\G¨l\NgyrZ\G{}ej\GtG¥~ÃiB{w\t}i:¢XZejt}nweqmNolnw\E! £rsdsmNnweji:dst
{}\GyrZeq{}\cn}i+§{wejnw\ªz|{}ilgjilks{}ilk:{ol[tG¦:§Xsejm)XT§%\ªmGopgjg !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^Q   " &)#)
®dsol{}nweqmNrZgqol{G¦l§%\co:sZ\ELxsolmPMB§ol{] £olmejgjefn}ef\Et¸eqd+iB{}Z\E{Jn}i]xR\o:xZgf\cnwixsrZejgjZe  \G{}\GdBn%olxst}n}{olmNn
¨ej\N§tip Jn}Xs\tol[\Ri:{}nweji:dQil Jn}XZ\]\¡Z\GmGrZnweji:d«oltejgjgjrst}n}{opn}\GQeqd 	fl²¥ªZrsm)XQ\¡Zn}\Gdst}efiBdstcn¯vsejmGopgjgfv
{}\GyrZeq{}\cn}iL{wi:gfg¹xso:mPMLolds ¤iB{wnXnXZ\h\¡Z\GmGrZnweji:dTt}\N¨l\E{}olgnweq[]\EtN¥
®d]n}XZ\,s{}\N¨eji:rst"tm)XZ\G[\l¦:opnoldBvhklej¨l\Ed[i:[\GdBnG¦ © Zejr¢[mNo:d$i:dsgfv$o:mNm\Et}t"eqd ¤i:{[opn}efiBd{}\Ngqopnw\E
n}in}XZ\hgqolt}n\¡Z\GmGrZnw\E\G¨l\Ed:nG¥<5 XZ\Gdt}\Gol{m)XZeqdZkn}XZ\hn{}o:m\hXZeqtwn}i:{}vLxsolmPMB§ol{st%n}XZeqtejtejdstr 8Lmej\GdBnG¥
5»\,Xso9¨l\%m)XZi:t}\Gdhn}iceq[Zgj\G[\GdBnoct}ej[Zgj\%n}{olm\%sopnolxso:tw\:¦0\Go:twvªnwieq[sgf\E[]\EdBn"o:dsrst}\l¥ 5»\%Zi
dsiln|mNgjolej[¼n}XsolnJn}XZeqtJeqtJnXZ\[i:t}nJ\8+mNef\EdBn|twi:gjrsnweji:d¹¥W,XZ\{}\Gt¢iBdst}\,nweq[]\Et|o:{w\,XZi0§%\N¨:\G{@{}\Golt}i:d¢olxZgj\
 ¤iB{,[ejssgf\$t}e{G\G\¡Z\GmGrZnweji:d¢t ¾ t}\N¨l\E{}olgn}XZiBrst}o:dsstil "\G¨l\GdBntà¿)¥
W,XZ\n}{olmN\]yrZ\E{wvQ[\Gm)Xso:dZeqt}['Z\Et}mG{weqx¢\EQeqdÃn}Xs\s{}\N¨eji:rstt}\Gmn}efiBdQeqtcxso:tw\EQi:d«n}XZ\] £olmNncnXsopn
nXZ\ejd ¤iB{}[olnweji:dL{}\Ngqopn}\GLn}inXZ\hmNrs{{w\EdBn|\N¨:\GdBn|eqt[is\Ngj\GLeqdBnwiot}n}{rsmnrs{}\l¥®¯n¸eqt%n}XZ\Edt}n}{opejk:XBnw±
 ¤iB{w§ol{Ln}iLXso9¨l\ho+t}ej[Zgj\$soln}olx¢olt}\ªxBvTtwn}i:{}ejdZk+olgfgunXZ\h\N¨:\GdBnt}n}{rsmnrs{w\EtejdnXZ\Neq{m)Xs{}i:dsilgjilkleqmNolg
iB{}s\G{G¥¸W,XZeqtXso:t,n}Xs\olZ¨0o:d:nopk:\hip  Mp\N\EZeqdZk+n}XZ\XZeqtwn}i:{}vLip @\N¨:\GdBn}tmi:d¢tweqtwn}\GdBn§XZ\Gn}XZ\E{,n}Xs\yrZ\±
{}ej\Gtol{}\¸s{}iZm\Et}t}\G$t}vZdsm)Xs{}i:dZiBrst}gfvªi:{  £{}i:[1nXZ\,sopnolxso:tw\:¥ W,XZ\,s{}\±<Á¢gfn}\G{}ejdskc{}\Nn}{}ej\N¨0opgZ[\Gm)Xso:dZeqt}[
s\GtmN{}ejxR\Geqdn}XZ\s{}\N¨efiBrstt}\GmNnweji:deqtn}Xs\G{}\ ¤i:{}\hn}{old¢t}so:{w\EdBno:t§,ejgfg"x¢\]efgjgqrstwn{}olnw\EQx¢\Ggfi0§h¥ Rr¢{±
nXZ\G{[i:{}\l¦Zt}i:[\hs{weq[efn}ef¨:\Gt,olgfgji0§ rst}\G{t%nwiLmNi:dBn}{}ilg§Xsoln,ejt,t}nwiB{w\EeqdTn}XZ\hn{}o:m\ªsopnolxso:tw\:¥

BADC  cFQ  YQ F%Q WF%QKYF%JDQK\ H
csZeqdZkosoln}olx¢olt}\Zi\Gt%dZilnm)Xso:dZkl\nXZ\n}{olm\yrZ\G{}v+[]iZZ\Gg7¦Zo:ds+n}Xs\tm)XZ\G[\Z\GtmN{}ejxR\Gejdn}XZ\
¢{w\G¨Beji:r¢t%t}\GmNnweji:dejt[]iBtwn}gfvrsdBnwi:r¢m)XZ\G¹¥
W,XZ\¸xsolmPMB§ol{n}{olmNejdsk¢{w\N±7Á¢gjnw\E{weqdZk,s{}ej[ejnwej¨l\@eqt )#   	'"%'+b ;;b&_b  '	b 	7b
	  (g^b ;!g)"§Xsejm)X]ejtt}ej[ejgjo:{"nwin}XZ\ #   (¢{weq[efn}ef¨:\l¦p\N¡ZmN\GZn"n}X¢opnefn@[i0¨l\Etx¢olmPMB§%o:{}¢to:dsT{w\Gn}{}ef\G¨l\Gt%iBdZgfvtwn}i:{}\G\N¨l\EdBn}tG¥
W,XZ\+t}\Go:{}m)XÃsefgjilntcnXZ\n}{olmN\GÃ\N¡Z\GmNrsnweji:d«o:tªx¢\N ¤i:{}\l¥ © dsmN\]nXZ\\N¨:\GdBnt}n}{rsmNn}rs{}\Gtol{}\t}nwiB{w\E
eqdÃnXZ\n}{olm\sopnolxso:tw\:¦¹{w\Gn}{}ef\G¨BeqdZk\N¨l\EdBn}t¬wo¢iBtwn}\G{}efiB{we ­à¦xso:mPM:§ol{st,iB{ ¤iB{w§ol{stG¦Reqtªtweq[efgqol{cnwi
{}\Nn{wej\N¨eqdZkLnXZ\G[iBdÃnXZ\*9Rvl¥h®dst}nw\EolÃil |klej¨ejdskn}Xs\mNi:dBn}{}ilg"xsolmPMTn}inXZ\n}{olm\EQ\¡Z\EmNrZn}efiBd¹¦¹n}XZ\
¢{w\N±7Á¢gjnw\E{weqdZks{}ej[ejnwej¨l\Gt,t}\Go:{}m)XejdTnXZ\hn}{olmN\ª¢opn}o:xsolt}\l¥
B\Eol{m)XZeqdZkh ¤i:{}§ol{+twvZdsm)Xs{}i:dsi:rst}gfv]i:{¸ejdn}XZ\ªsoln}olx¢olt}\ejt%n{}o:dst}¢ol{}\GdBn ¤i:{¸n}XZ\ªrst}\G{G¥@ yrZ\E{wv
§,ejgjg@ÁR{twnht}\Gol{m)XÃnXZ\Lsoln}olx¢olt}\l¦uold¢°ef ,dZilnª\Gdsi:rZkBX°Xso:thx¢\G\Gd»\¡Z\EmNrZn}\G»vl\Gnejnh§,ejgfg|{}\Gtrs[\n}XZ\
n{}o:m\E\N¡\EmNrZn}efiBd¹¥
W,XZeqt%ejt¸ejgfgqrst}n}{opnw\E+eqd efkBrs{w\.Os¥W,XZ\ © Zejr¢[ yrZ\E{wveqt¸[iB{w\t}i:¢XZejt}nweqmNolnw\E+n}Xso:d+eqd efkBrs{}\cZ¥
®¯n{}\Go:stolt% ¤i:gfgji0§tN½
 twn}i:opnnXZ\$dZ\¡Zn,\G¨l\GdBn,{}\Ngqopnw\En}in}XZ\heqdB¨liZmNolnweji:dLil ok:i:opg¹olnZ\GZnX ¢¥
 {w\Gn}{}ef\G¨l\ªn}Xs\ª¢{w\EZejmGopn}\ªd¢ol[\
 n}XZ\EdTkli+xsolmPMLnwiefntso:{w\Ed:nk:i:opgeqdB¨liZmNolnweji:d
 {w\Gn}{}ef\G¨l\ªn}Xs\n}ej[\t}n}o:[
 {w\Gn}{}ef\G¨l\ªn}Xs\k:i:olg¹ejdB¨liZmGopnweji:ddrs[xR\G{
 klinwinXZ\$t}r¢mNm\Et}til "nXZeqtkli:olg ¾ ef "ejn,\¡Zeqtwntà¿)¦
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2 1[1] unify nqueens(4,X)
<end of DB reached before requested event>
<resume traced execution>
<retrieve current predicate>
<retrieve current goal number>
<retrieve current time stamp>
<move backwards in DB until port = call>
<move forwards in DB >
current_pred(P),
b_get(_,_,_,call,_,_,_),
current_chrono(C),
current_arg(A).
current_call(G),
f_get(_,G,_,exit,_,_,_),
f_get(_,_,2,call,_,_,_),
      
   
  
 


  
 


  
 


  
 
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
















 
 
 
 
 
 
3
2
1
n
1748
  
<retrieve current arguments>
[Opium]:
P = range/3
C = 1
A = [4, [1,3,2,4]]
G = 1
[Opium]:


  
 















 
 
 
 
 



























 
 
 
 
 
 
 
 
 






























 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f_get(_,1,_,exit,_,_,_)
f_get(_,_,2,_,_,_,_)
Gives control to
Stores in the trace Database
Retrieves current attribute values
?- nqueens(4,X).
<Execution>
<current depth is equal to 2>
<Execution>
1748 1[1] exit nqueens(4, [1,3,2,4])
<Execution>
1 1[1] call  nqueens(4,X)
<current depth is not equal to 2>
<Execution>
3 2[2] call range(1,4,Ns)
<current port is equal to call>
<a number of events reached
              stored and checked>
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Session
Prolog
Traced
Handler
Query
Opium process
Session
Opium
Prolog USER
Traced Process
Database
Trace 
Tracer
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A
Waiting for
execution
a traced 
Waiting for
an event
notification
Executing synchr.
and Asynchr.
queries
Executing
an asynchr.
query
B
C
D
(stop synchr. communication)
Abort execution!
or Stop tracing !
PA
SS
IV
E
 
A
C
T
IV
E
<query>
Traced execution aborted
(stop synchr. communication)
(start synchr.communication)
Traced execution started
Start asynchr.
communication
Asynchr. query
executed
or Execution finished
Move to 
next event
Event reached
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